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INTRODUGAO

INTRODUGCAO

A nova politica curricular de Sobral nasceu da percepcao das autoridades educacionais
locais (Seduc-Sobral) de que a capacidade pedagdgica instalada no Municipio, construida com
esmero ao longo das ultimas décadas a ponto de tornar-se referéncia nacional, poderia levar
seus alunos a patamares muito mais altos de aprendizagem.

O processo de escrita do documento teve inicio com um diagnostico de expectativas
sobre o futuro da educagéo escolar sobralense com variados atores relevantes locais. A partir
dele, foi elaborado o primeiro componente da nova proposta de estrutura curricular - o quadro
de critérios orientadores - conjunto de principios que embasam a produg¢do de um documento
curricular e que representam:

- Objetivos da educacao escolar do municipio
- Perfil de alunos que se pretende formar
- Viséo de futuro para a educacgéao
Os principios que a rede de ensino de Sobral priorizou sdo 0s seguintes:
1. Alcancgar Exceléncia Académica,
2. Garantir a equidade,
3. Promover o pleno desenvolvimento da pessoa,
4. Formar cidadaos criticos, éticos e bem-sucedidos profissionalmente.

Os principios 1 e 2 sao considerados como resultantes da vida académica escolar,
prioridade absoluta e responsabilidade inescapavel das escolas da rede. Os principios 3 e 4
podem também ser materializados a partir da vida do aluno em comunidade, em ambiente
institucionalizado ou ndo, e em atividades educacionais suplementares a escola. Cabe a rede
municipal de ensino monitorar individualmente esses aspectos do desenvolvimento dos alunos,
prover oportunidades e ambiente propicio para seu desenvolvimento dentro das escolas e
coordenar atividades suplementares ao contexto escolar que as estimulem.

A missao da rede escolar do Municipio pode ser escrita com base no detalhamento de
cada um dos principios, conforme quadro resumo a seguir.
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Critérios Orientadores - Quadro Resumo

Alcancar Exceléncia
Académica

Garantir a equidade

Promover o pleno
desenvolvimento da
pessoa

Formar cidadaos
criticos, éticos e bem-
sucedidos
profissionalmente

Garantir que todos os
alunos utilizem seu
potencial de
aprendizagem para
alcancaras altas
expectativas
académicas propostas
pelo curriculo de Sobral

Assegurar que todos os
alunos sintam-se
pessoalmente
acolhidos e
academicamente
engajados

Desenvolver
plenamente os
aspectos fisicos,
emocionais, afetivos,
cognitivos e sociais
de cada individuo

Preparar os alunos para
participar critica e
ativamente da
sociedade, agindo com
integridade moral e
ética visando o bem
comum

Priorizar o
desenvolvimento pleno
das habilidades de
leitura, escrita e
raciocinio légico-
matematico como base
para garantir o alcance
das altas expectativas
de todas as disciplinas

Proporcionar a todos os
alunos experiéncias
escolares significativas
de modo a desenvolver
o respeito, a tolerancia
e 0 senso de
pertencimento

Fomentar nos alunos o
senso colaboracao, a
motivacao, a
autoconfianca, o
compromisso e a
autonomia

Preparar para o
desempenho
responsavel dos papéis
na vida familiar,
comunitaria e
profissional

Garantir a cada aluno a
oportunidade de ser
bem-sucedido pessoal e
academicamente,
independentemente
de suas
caracteristicas fisicas,

pessoais e sociais

Preparar os alunos para
as oportunidades,
responsabilidades e
experiéncias de todas
as etapas de sua vida

Alcancar Exceléncia Académica

Em Sobral ha uma percepcdo consolidada de que 0s recursos materiais e

humanos com que o Municipio atualmente conta podem levar os alunos

sobralenses a expandir de maneira substancial seus leques de possibilidades

pessoais e profissionais no futuro - é possivel aumentar ainda mais as expectativas

em relacao as perspectivas académicas dos alunos da rede municipal de ensino;

recentemente no Brasil,

As pesquisas educacionais nos paises desenvolvidos ja hd muito tempo, € mais
revelam que quando os educadores demonstram

expectativas mais altas em relacdo aos alunos por meio de atividades de ensino

mais exigentes e lhes proporcionam maior apoio pedagogico, os alunos se

desenvolvem mais, conseguindo ir mais longe, qualquer que seja seu ponto de

partida;
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As reformas educacionais recentes dos paises desenvolvidos vém dando cada vez
maior énfase aos esforcos para desenvolver as capacidades de uso competente
das linguagens alfabética e matematica como ferramentas para se desenvolver
pessoal, académica e profissionalmente ao longo da vida, a partir das quais todas
as demais disciplinas e desafios sdo muito mais facilmente abordados;

A legislacao educacional brasileira também prevé essa énfase.

Garantir a equidade

Nao existe exceléncia sem equidade. Nao é possivel aceitar que alguns tenham
seu direito a educacao de qualidade atendido e outros, ndo. A exceléncia escolar
s6 é alcancada se for acompanhada da equidade.

Entretanto, os alunos chegam as escolas carregando seus universos individuais de
dificuldades fisicas, académicas, psicoldgicas, familiares e materiais, permanentes
ou passageiras. Cada um leva um conjunto diferente delas, com impacto certeiro
na sua postura e desempenho no ambiente escolar. E responsabilidade dos
educadores e das autoridades educacionais identificar cada um desses perfis de
aluno e adaptar o ensino para que todos os potenciais possam ser desenvolvidos
ao maximo.

As experiéncias escolares em Sobral devem buscar a exceléncia académica, ter
énfase no desenvolvimento das capacidades de uso competente da linguagem
alfabética e matematica, ao mesmo tempo que promovem o respeito a diversidade,
a tolerancia e o senso de pertencimento entre todos os membros da comunidade

escolar da cidade.

Promover o pleno desenvolvimento da pessoa

Embora o ambiente escolar seja essencial para desenvolver as capacidades do
uso competente da linguagem alfabética e matematica como ferramentas para se
desenvolver pessoal, académica e profissionalmente ao longo da vida, a
experiéncia escolar ao longo dos 14 anos obrigatérios de frequéncia a escola
modela o comportamento dos alunos para todo o seu projeto de vida.

Sao, no minimo, 11.200 horas de convivéncia e, no caso das escolas de tempo
integral, 19.600, entre alunos e seus colegas e entre alunos e adultos qualificados
a educa-los. Sao profissionais que nao sé planejam e executam atividades de
ensino de desenvolvimento cognitivo e de conteludos, mas que aproveitam esse
extenso tempo escolar para promover a vivéncia e a reflexdo sobre aspectos
pessoais como a colaboracdo, a motivacao, a autoconfianca, o compromisso e a

autonomia.
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Com isso, as atividades escolares podem contribuir para o desenvolvimento do
projeto de vida dos alunos, por meio do seu desenvolvimento pleno, de forma que
possam usufruir das oportunidades, responsabilidades e experiéncias em todas as
etapas de sua vida. Portanto, ndo se pode pensar a educacao escolar sem levar
em conta o que acontece fora do ambiente das escolas e a responsabilidade que
cada educador tem em formar seres humanos para viver plenamente a educacao
basica e para serem cidadaos criticos, éticos e bem-sucedidos profissionalmente.
O Art. 205. da Constituicao Federal de 1988 abre o Capitulo da Educacado com o
seguinte texto:

"A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e
incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
trabalho”. Se queremos que as criancas que frequentam a rede de educacdo
publica de Sobral crescam para serem adultos produtivos, cidadaos participativos,
com contribuicdes relevantes para o bem comum, tanto em sua vida privada,
quanto em sua vida publica, temos que garantir uma vivéncia escolar
academicamente fecunda e pessoalmente prazeirosa, que, com responsabilidade e
competéncia formem cidaddaos que respeitem os objetivos fundamentais da
Republica Federativa do Brasil (art. 3° da Constitui¢cdo):

| — Construir uma sociedade livre, justa e solidaria;

Il — Garantir o desenvolvimento nacional;

[l — Erradicar a pobreza e a marginalizacdo e reduzir as desigualdades sociais e
regionais;

IV — Promover o bem de todos, sem preconceitos de origem, raca, sexo, cor, idade

e quaisquer outras formas de discriminacao.



CONCEPCAO DA DISCIPLINA

Apresentacao do Curriculo de Matematica

Parte-se do principio de que tanto a Lingua Materna quanto a Matematica sao dois sistemas
de representacao, construidos segundo Machado (1990, p.83) “a partir da realidade e a partir dos
quais se constréi o significado dos objetos, das acbes, das relacées. Sem eles, ndo nos
construiriamos a n6s mesmos como seres humanos”. Ambos os sistemas desenvolvem as
habilidades de interpretar, analisar, sintetizar etc. — habilidades que permitem uma melhor
descricdo do mundo em que vivemos. Ha uma impregnacdo mutua entre Matematica e Lingua
Materna: ambas possuem funcées e metas que se complementam. Esta proposta de ensino e
aprendizagem de Matematica busca identificar pontos de complementaridade desses dois

sistemas.

Um dos aspectos que embasam esta proposta reside na necessidade da linguagem
matematica compartilhar a oralidade da Lingua Materna e na importancia disso. A partir dessa
constatacdo, o professor devera elaborar seu plano de ensino e suas atividades, de modo a
incentivar o aluno a falar, comentar o que fez, dizer o que entendeu sobre o aprendizado de um
conceito ou ideia nova, explicar e justificar oralmente os procedimentos de resolucdo de um

exercicio ou de um problema.

Outro aspecto é a escrita como codigo de representacao, ja que a linguagem matematica é
dotada de simbolos, sinais e vocabulario proprios. Em relacdo ao trabalho com o vocabulario
matematico, é fundamental partir do conhecimento prévio do aluno, considerando a sua prépria
linguagem e a linguagem do senso comum, sem priva-lo da aquisicao da linguagem especifica da
Matematica. Dessa forma, substituem-se gradativamente os termos usados pelo aluno pelos
correspondentes em Matematica. Assim, por exemplo, “ponta” ou “bico” passa a ser vértice; “bola”
passa a ser esfera. Esses nomes e termos do vocabulario matematico devem servir apenas como
fonte para o estabelecimento de relagcbes numéricas, geométricas, de medidas e,

consequentemente, para a compreensao e busca de novos significados de um conceito.

Tendo em vista o desenvolvimento da oralidade e da escrita em Matematica, o professor
sera responsavel por criar um ambiente significativo para o aprendizado do aluno, de modo que,
sem “medo” de se expressar ou de errar, ele faca elos cognitivos entre a linguagem familiar,
conceitos do mundo real, linguagem matematica formal e manipulacdo dos simbolos
matematicos. A intencao é criar também oportunidades para a introdu¢édo e o uso do vocabulario

matematico, que aparece natural e informalmente no discurso de sala de aula.

A Matematica é uma ciéncia construida e organizada pelo homem e que desempenha um
papel fundamental na organizacdo do pensamento a partir do desenvolvimento de habilidades de

8



CONCEPCAO DA DISCIPLINA
raciocinio especificas. Estabelecer relagdes entre objetos, fatos e conceitos, generalizar, prever,

projetar e abstrair sdo exemplos dessas habilidades a serem desenvolvidas em sala de aula.

Como ciéncia, a Matematica favorece a organizacdo do pensamento, do saber e da
aprendizagem. Por meio de sua linguagem e metodologia especificas, ela permite formular,
descrever e confirmar hipéteses de um fenémeno; possibilita criar e transformar a percepcao da
realidade e da acao humana, dando-lhes novos significados; tem carater formativo, possibilitando
ao aluno interpretar a funcao das definicbes e demonstracées para a construcdo de novos
conceitos, para a validacdo das intuicdes e para dar sentido as variadas técnicas aplicadas em
resolucdo de problemas; estd em permanente transformacdo influenciada por contingéncias
histéricas e sociais; e representa um recorte de alguns caminhos que podem ser percorridos na
rede do conhecimento escolar.

Sob esse enfoque, a Matematica pode ser interpretada como um dos mapas do
conhecimento, um mapa formado por rotas com a funcdo de orientar e articular os possiveis
caminhos que podem ser percorridos pelo professor e pelos alunos no estudo de um tema, para
que eles préprios ndo deixem de ter uma direcdo. Nao deve ter um fim em si; ao contrario, deve

representar um dos meios, um dos veiculos para o processo de formacao do homem.

A Matematica € um amplo conjunto de conhecimentos voltados para a resolucdo de
problemas. Inicialmente, é importante ressaltar que essa concep¢ao engloba as anteriores, visto
que a possibilidade de resolugdo de problemas por meio da Matematica esta relacionada ao fato
dela ser um sistema de representacéo da realidade e de ser uma ciéncia.

A Matematica favorece a resolugédo de problemas formulados no seu proprio interior, bem
como no interior de outras areas do conhecimento, tendo um carater instrumental, ou seja, ela
representa uma ferramenta que serve para o tratamento de questdes do cotidiano e para muitas
tarefas especificas em quase todas as atividades humanas. Desse modo, é papel do professor
apresentar a multiplicidade de situacbes em que a Mateméatica pode ser aplicada, ndo ficando
restrita a resolugdo de exercicios repetitivos, questdes especificas ou com aplicagdes distantes

do contexto do aluno.
Organizacao do documento

Objetivando uma melhor compreensao desse processo de producdo, o documento foi
dividido em algumas partes (quadro resumo, perfil de entrada e saida e apresentacdo dos eixos
com o detalhamento das habilidades) para melhor visualizacao. Vale ressaltar que cada eixo sera
especificado mais detalhadamente nas se¢des a seguir, mas a proposta se estrutura a partir de
quatro eixos centrais que buscam atender os objetivos apresentados anteriormente, sendo eles:
Numeros e Algebra, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informagao.



QUADRO RESUMO GERAL

Eixos, Subeixos e Expectativas

1 — Ntmeros e Algébra

2 — Espaco e Forma

3 — Grandezas e Medidas

4 — Tratamento da Informacéao

1.1. Sistema de Numeragao Decimal

2.1 Senso Espacial

3.1 Sistema Monetario

4.1 Interpretacao e
representacdo de dados -
Tabelas e Gréficos

1.1.1. Contar, ler, escrever numeros e
representar o Sistema de Numeragéo

Decimal (SND).

2.1.1. Representar a localizagao e
movimentagado de objeto e pessoas

No espaco

3.1.1. Resolver problemas com
conceitos do sistema monetario

4.1.1. Representar dados
interpretando as informagdes de
diferentes formas

1.2 Numeros e Operagdes

2.2 Formas Geométricas Planas e

Espaciais

3.2 Estudo das diferentes
grandezas e formas de medidas

4.2 Probabilidades e medidas
estatisticas

1.2.1. Representar, calcular e resolver
problemas com Numeros Naturais
1.2.2. Representar, calcular e resolver
problemas com Numeros Inteiros
1.2.3. Representar, calcular e resolver
problemas com Numeros Racionais
1.2.4. Representar, calcular e resolver
problemas com Numeros Reais

2.2.1. Reconhecer e classificar
figuras planas e espaciais.

3.2.1. Reconhecer e relacionar
medidas significativas de
diferentes grandezas

4.2.1. Reconhecer e aplicar os
conceitos de probabilidade e
medidas estatisticas

1.3 Porcentagem

2.3 Angulos

1.3.1. Interpretar o conceito de porcentagem e
aplicar na resolucéo de problemas

2.3.1. Reconhecer, classificar,
medir e construir angulos

1.4 Razao e proporgao

2.4 Simetrias

1.4.1. Reconhecer os conceitos de razédo e
proporc¢ao na resolugéo de problemas.

2.4.1. Reconhecer e representar
eixos de simetria de reflexao,
translacdo e rotacao

1.5 Padrdes e Calculos Algébricos

1.5.1. Reconhecer padrdes e resolver
problemas com calculo algébrico




PERFIL DE ENTRADA E SAIDA ENTRE AS ETAPAS

EIXO 1. NUMEROS E ALGEBRA

1.1. SISTEMA DE NUMERAGAO DECIMAL

1.1.1. CONTAR, LER, ESCREVER NUMEROS E REPRESENTAR O SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL (SND)

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 92 ANO - EFII

ldentificam o significado do numero em situa¢ées
cotidianas.

Classificam e seriam objetos.

Representam (processo de contagem) até no
minimo 30.

Identificam e escrevem numeros até no minimo
30.

Representam o processo de contagem de
numeros até nove algarismos.

Representam numeros de até nove algarismos.
Aplicam as regras de troca do sistema de
numeracao decimal.

Reconhecem as ordens, compéem e decompdem
nuameros de até nove algarismos.

Nesse segmento € esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.
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PERFIL DE ENTRADA E SAIDA ENTRE AS ETAPAS

EIXO 1. NUMEROS E ALGEBRA

1.2. NUMEROS E OPERAGCOES

1.2.1. REPRESENTAR, CALCULAR E RESOLVER PROBLEMAS COM NUMEROS NATURAIS

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 92 ANO - EFlI

Compreendem nogbes béasicas de adicdo e
subtracdo, com uso de materiais.

Resolvem situag6es-problemas que envolvem os
diferentes significados da adigcdo e subtragéo.
Resolvem situacGes-problemas que envolvem os
diferentes significados da multiplicacao ou divisao.
Reconhecem e determinam mudltiplos e divisores
de um numero.

Nesse segmento é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.

1.2. NUMEROS E OPERACOES

1.2.2. REPRESENTAR, CALCULAR E RESOLVER PROBLEMAS COM NUMEROS RACIONAIS

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 92 ANO - EFlI

Identificam metade ou meio através de objetos
concretos.

Representam, comparam e simplificam frag¢oes.
Efetuam operagbes com fragdes.

Representam e comparam nameros decimais.
Efetuam operagbes com numeros escritos na
forma decimal.

Aperfeicoam estratégias mentais e escritas para
realizar célculos e resolver problemas com
nameros racionais.

1.2. NUMEROS E OPERACOES

1.2.3. REPRESENTAR, CALCULAR E RESOLVER PROBLEMAS COM NUMEROS INTEIROS

PERFIL DE ENTRADA DO 1¢ ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 9¢ ANO - EFII

Nao existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFI. (Comeca no 6° ano)

Nao existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFII. (Comega no 6° ano)

Aperfeigoam estratégias mentais e escritas para
realizar calculos e resolver problemas com
numeros inteiros.




PERFIL DE ENTRADA E SAIDA ENTRE AS ETAPAS

EIXO 1. NUMEROS E ALGEBRA

1.2. NUMEROS E OPERACOES

1.2.4. REPRESENTAR, CALCULAR E RESOLVER PROBLEMAS COM NUMEROS REAIS

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 9¢ ANO - EFII

N&o existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFI. (Comeca no 82 ano)

N&o existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFII. (Comega no 8° ano)

Realizam operag¢des com radicais, conforme as
propriedades.

Racionalizam denominadores e simplificam
expressdes com radicais.

Calculam radiciacao com diferentes indices.
Representam numeros em notagéo cientifica.




PERFIL DE ENTRADA E SAIDA ENTRE AS ETAPAS

EIXO 1. NUMEROS E ALGEBRA

1.3. PORCENTAGEM

1.3.1. INTERPRETAR O CONCEITO DE PORCENTAGEM E APLICAR NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO — EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 92 ANO - EFII

Nao existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFI. (Comeca no 3° ano)

Relacionam porcentagem com a escrita decimal e
fracionaria.

Calculam a porcentagem e resolvem problemas
em diferentes situagdes.

Resolvem problemas envolvendo porcentagem e
juros simples.

1.4. RAZAO E PROPORCOES

1.4.1. RECONHECER OS CONCEITOS DE RAZAO E PROPORGCAO NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO — EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 92 ANO - EFlI

Nao existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFI. (Comeca no 6° ano)

Nao existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFIIl. (Comeca no 6° ano)

Reconhecem os conceitos de razdo e proporgao.
Resolvem situa¢des-problemas com grandezas
direta e inversamente proporcionais.

1.5. PADROES E CALCULOS ALGEBRICOS

1.5.1. RECONHECER PADROES E RESOLVER PROBLEMAS COM CALCULO ALGEBRICO.

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 9¢ ANO - EFII

N&o existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFI. (Comecga no 12 ano)

Identificam as regularidades e os padrdes nas
expressdes numericas.

Utilizam técnicas apropriadas para resolugéo de
equacoes e sistemas de equacdes do 2° grau.
Identificam o conceito de funcao e representacéo
grafica de fungao polinomial de 1° grau.




PERFIL DE ENTRADA E SAIDA ENTRE AS ETAPAS

EIXO 2. ESPACO E FORMA

2.1. SENSO ESPACIAL

2.1.1. REPRESENTAR A LOCALIZACAO E MOVIMENTACAO DE OBJETO E PESSOAS NO ESPACO.

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO — EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 92 ANO - EFII

Utilizam pontos de referéncia e conceitos basicos
de posigao para localizacao e deslocamento.

Identificam localizacdo e movimentagao de
pessoas e objetos no espaco, utilizando mais
pontos de referéncia distintos do proprio corpo.

Nesse segmento € esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.

2.2. FORMAS GEOMETRICAS PLANAS E ESPACIAIS
2.2.1. RECONHECER E CLASSIFICAR FIGURAS PLANAS E ESPACIAIS.

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 92 ANO - EFlI

Identificam e nomeiam figuras geométricas planas
(quadrado, retangulo, triangulo e circulo).

Identificam e reconhecem retas no plano (retas
paralelas, concorrentes e perpendiculares,
segmento de reta, semirreta).

Caracterizam e representam figuras geométricas
planas.

Identificam e reconhecem a circunferéncia, raio e
didmetro.

Caracterizam e comparam poliedros.
Relacionam as figuras tridimensionais a suas
planificagées.

Identificam e aplicam os conceitos de semelhanga.
Reconhecem os elementos de um tridangulo
retangulo e aplicacdo do Teorema de Pitagoras e
outras relagbes métricas.

Identificam e aplicam razdes trigonométricas no
triangulo retangulo.

2.3. ANGULOS

2.3.1. RECONHECER, CLASSIFICAR, MEDIR E CONSTRUIR ANGULOS.

PERFIL DE ENTRADA DO 1¢ ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 9¢ ANO - EFII

N&o existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFI. (Comeca no 4° ano)

Identificam angulos em figuras planas e objetos do
cotidiano.

Reconhecem angulos (reto, raso, agudo e obtuso)
em figuras planas e associada ao giro.

Classificam e reconhecem outras propriedades
dos angulos, relacionando-os com suas operagdes
de submultiplos de grau.

Reconhecem angulos formados por duas retas
paralelas cortadas por uma transversal.




PERFIL DE ENTRADA E SAIDA ENTRE AS ETAPAS

EIXO 2. ESPACO E FORMA

2.4. SIMETRIAS

2.4.1. RECONHECER E REPRESENTAR EIXOS DE SIMETRIA REFLEXAO, TRANSLACAO E ROTACAO

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 9¢ ANO - EFII

N&o existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFI. (Comeca no 3% ano)

Localizam eixo de simetria em objetos.
Identificam eixo de simetria tracado em figuras.
Identificam figuras com um ou mais eixos de
simetria.

Associam figuras com um ou mais eixos de
simetria.

Reconhecem e constroem figuras obtidas por
simetria de translacao.

Reconhecem e constroem figuras obtidas por
simetria de rotacéo.

Reconhecem simetria no sélido de revolucao.




PERFIL DE ENTRADA E SAIDA ENTRE AS ETAPAS

EIXO 3. GRANDEZAS E MEDIDAS

3.1. SISTEMA MONETARIO

3.1.1. COMPREENDER E OPERAR COM CONCEITOS PARA O SISTEMA MONETARIO.

PERFIL DE ENTRADA DO 1¢ ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 9¢ ANO - EFII

Reconhecem cédulas e moedas do sistema
monetério brasileiro (com supervisdo para ganhar
autonomia).

ldentificam os valores das cédulas e moedas do
Sistema Monetério Brasileiro.

Resolvem situag6es problemas com os termos
relacionados ao sistema monetario — troco entrada
e prestacées.

Interpretam e associam termos relacionados aos
conceitos de desconto, lucro e prejuizo.

Relacionam os diferentes sistemas monetarios
existentes.

Resolvem problemas que envolvem os conceitos
de desconto, lucro e prejuizo em diferentes
sistemas monetarios e para as diferentes decisdes
financeiras.

3.2. ESTUDO DAS DIFERENTES GRANDEZAS E FORMAS DE MEDIDAS - PADRONIZADAS E NAO PADRONIZADAS
3.2.1. RECONHECER MEDICOES SIGNIFICATIVAS DE QUANTIDADES, ESCOLHENDO UNIDADES DE MEDIDA APROPRIADAS.

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 92 ANO - EFlI

Compreendem nogdes de grandezas e medidas
em contexto significativo.

Relacionam medidas de tempo.

Relacionam unidades de medida de comprimento
(km, m, dm, cm e mm) e calculam perimetro de
figuras planas.

Relacionam unidades de medida de massa (kg, g,
mg e ).

Relacionam unidades de medida de capacidade (|
e ml).

Reconhecem medidas de superficie e calculam
area de figuras planas.

Conceituam a grandeza volume de objetos
tridimensionais e calculam volume e cubos e
paralelepipedos.

Reconhecem temperatura como grandeza,
identificando instrumento e unidade de medida.

Calculam o comprimento de uma circunferéncia e
de um arco da circunferéncia.

Calculam perimetro e area de figuras planas.
Calculam volume de prisma, cilindro e de
piramide.




4.1. INTERPRETACAO E REPRESENTACAO DE DADOS - TABELAS E GRAFICOS
4.1.1. REPRESENTAR DADOS INTERPRETANDO AS INFORMAGCOES DE DIFERENTES FORMAS.

PERFIL DE ENTRADA DO 12 ANO — EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 92 ANO - EFII

Interpretam processos simples para coleta de
informagao.

Interpretam dados apresentados em tabelas e
graficos (com supervisao para ganhar autonomia).

Coletam, comparam e interpretam conjuntos de
dados.

Constroem tabelas, graficos de colunas e de
barras duplas e grafico de setores, a partir dos
dados coletados.

Analisam informag6es apresentadas em tabelas
de dupla entrada e em graficos de colunas, de
barras duplas, de linhas e de setores.

Analisam o agrupamento de dados e constroem
tabelas de frequéncias, utilizando intervalos de
classes.

Avaliam grafico para apresentacao de dados,
destacando aspectos como as medidas de
tendéncia central.

4.2. PROBABILIDADES E MEDIDAS ESTATISTICAS )
4.2.1. RECONHECER E APLICAR OS CONCEITOS DE PROBABILIDADE E MEDIDAS ESTATISTICAS.

PERFIL DE ENTRADA DO 1¢ ANO - EFI

PERFIL DE ENTRADA DO 6° ANO - EFI

PERFIL DE SAIDA DO 9¢ ANO - EFII

N&o existem expectativas para esse subeixo na
entrada do EFI. (Comecga no 1° ano)

Reconhecem que a probabilidade variade 0 a 1.
Representam probabilidades de experimentos
aleatérios usando fragao.

Interpretam o uso da média em diferentes
situagdes e calculam a média de dois ou mais
nameros.

Calculam probabilidade de um evento.

Aplicam os conceitos de média, moda e mediana
dos dados de uma pesquisa.

Calculam frequéncia absoluta e relativa.
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APRESENTACAO DO EIXO 1: NUMEROS E ALGEBRA

APRESENTACAO DO EIXO

Numero e Algebra sdo desenvolvidos juntos, uma vez que cada um enriquece o estudo do
outro. Os estudantes aplicam o sentido de niumero e estratégias para contagem e representacao
de numeros. Exploram a magnitude e propriedades dos nimeros e aplicam uma variedade de
estratégias para calculo e interpretam a conexao entre as operacdes. Reconhecem padrbes e
entendem os conceitos de variavel e fungcao. Constroem sua compreensao do sistema numérico
para descrever relagcdes e formular generalizacdes. Reconhecem equivaléncia e resolvem
equacbes e desigualdades. Aplicam suas habilidades numéricas e algébricas para realizar

investigacoes, resolver problemas e comunicar seu raciocinio.

No decorrer do Ensino Fundamental, é possivel construir a base do conhecimento

numérico considerando resumidamente os seguintes aspectos:
- Senso Numeérico e Sistema de Numeracao Decimal

O trabalho relacionado ao desenvolvimento do senso numérico visa fundamentalmente a
ampliacdo da nogao de numero que ja faz parte do conhecimento do aluno. De fato, mesmo
antes de ingressar na escola, o aluno percebe e convive com numeros nas mais variadas
situacdes: numeros de sua casa ou apartamento, telefone, placas de carro ou de transito,
relégios, etc. E importante propiciar experiéncias, situagcdes e problematizacdes para que todo

esse conhecimento numérico familiar tenha sentido para o aluno.

E fundamental dar significado as sequéncias numéricas; analisar as hipéteses de escrita
numérica que os alunos possuem; verificar a relagdo que eles estabelecem entre uma
quantidade e a sua representacdo. Em outras palavras, isso significa possibilitar ao aluno
interpretar e utilizar com confiangca informagbes numéricas presentes nas mais variadas

situacdes do cotidiano e em instrumentos de comunicacéao (graficos, televisao, jornal, etc.).

Para o desenvolvimento e a ampliacdo do senso numérico, as atividades devem ser
elaboradas tendo em vista avaliar a exploragdo da utilizagdo do numero (aspecto funcional) em
situagbes do cotidiano; conhecer e analisar diferentes representagbes graficas; resolver

problemas que envolvam as quatro operagdes; utilizar estimativa e procedimentos de contagem.

Vale ressaltar a importancia da utilizacdo de textos informativos em sala de aula que
contenham dados e informagdes numéricas. Esse tipo de texto possibilita a exploracdo de
nameros relacionados a resultados de medicdes de diferentes grandezas, auxilia a identificacéo
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APRESENTACAO DO EIXO 1: NUMEROS E ALGEBRA
de outras funcdes do numero, bem como permite a exploracdo da habilidade de estimativa da

ordem de grandeza desses numeros.

Para o trabalho com Sistema de Numeracdo Decimal em sala de aula, pode prever as
habilidades sendo desenvolvidas com a realizagdo de atividades que contempla a utilizacao de
materiais manipulativos, como o material dourado e o abaco de pinos, visando a compreensao
das caracteristicas do sistema de numeracao decimal. Algumas situacoes estdo expressas
abaixo:

- a base do nosso sistema de numeracao é decimal (base 10). As trocas séo realizadas a

cada agrupamento de 10 unidades;
- existem dez algarismos para registrar qualquer quantidade: 0, 1, 2, 3,4, 5,6,7,8 ¢ 9;
- 0 simbolo 0 (zero) serve para indicar auséncia de quantidades;
- 0 valor de um algarismo é determinado pela posicéo que ele ocupa num numero;
- principio aditivo: o numero 382 pode ser escrito como 300 + 80 + 2;
- principio multiplicativo: o numero 382 pode ser escrito como 3 x 100 + 8 x 10 + 2 x 1.

O estudo dessas caracteristicas associado ao trabalho com o senso numérico, significados
das operacoes, calculo mental e estimativa, uso da calculadora, forma um suporte para que o
aluno adquira condicbes de representar quantidades e resolvem significativamente os
procedimentos de célculo.

Espera-se uma ampliacdo dessas nog¢des por meio de atividades que permitam o
estabelecimento de relagées numéricas mais elaboradas.

A primeira nocao é aquela que se refere as funcées dos numeros — quantificacao,
codificacdo, medicdo e localizacdo. Essa nocao pode ser revista, por exemplo, a partir da leitura
de textos informativos nos quais os alunos identificam diferentes significados para os valores
numericos. Apos a interpretagédo de cada numero no contexto no qual esta inserido, os alunos
podem ainda classificar os numeros do texto registrando numa tabela conforme os seus

significados.

A segunda ideia envolve o desenvolvimento da habilidade de estimativa, tanto de
resultados de contagem de quantidades continuas e discretas, como estimativa de resultados de
operacdes. As atividades ganham um nivel maior de complexidade se forem propostas questdes
sobre a ordem de grandeza de um numero e o significado de arredondamentos e aproximacdes
frequentes em textos informativos. De fato, a utilizagdo de textos informativos em sala de aula
pode representar uma rica fonte de material para a exploracao de numeros com muitas ordens,

principalmente, quando inseridos num contexto de analise sobre temas como reciclagem,
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APRESENTACAO DO EIXO 1: NUMEROS E ALGEBRA
animais em extingdo, desperdicios, promovendo ainda uma reflexdo sobre responsabilidade e

cidadania.

Para que o aluno responda com compreensao as questdes, ele deve ler corretamente os
nameros mencionados, interpretar a ordem de grandeza desses numeros para fazer um
possivel arredondamento e comparar valores numéricos arredondados. Outra ideia diz respeito
a possibilidade de sistematizacdo das caracteristicas do sistema de numeracdo decimal por

meio, por exemplo de uma analise comparativa com outros sistemas de numeracgao.
- Operacoes e seus significados

Um dos objetivos em relacdo ao ensino das operacoes é favorecer a compreensado do
aluno sobre os diferentes significados ou ideias que cada operacdo comporta, pois isso
representa um suporte significativo para a compreensao dos algoritmos (técnicas operatérias) e
a resolucao de problemas. Vejamos algumas dessas ideias que sdo expressas no documento e
sao caracteristicas de cada operacéao:

Adicao - Ideia de juntar; ideia de acrescentar.

Subtracao - Ideia de retirar ou subtrativa; Ideia de completar ou aditiva; ideia comparativa.

Multiplicacao - Ideia de adicdo de parcelas iguais ou soma inteirada; ideia de

combinatoéria.

Salientamos trés aspectos relacionados a ideia de adicdo de parcelas iguais da

multiplicacdo. O primeiro diz respeito a importancia de ndo enfatizar a ideia de que a
multiplicagdo faz aumentar para evitar dificuldades com as multiplicacdes por zero e por 1. Por
exemplo, nas multiplicacées 3 x 0 = 0 e 3 x 1 = 3, os resultados sao iguais a um dos fatores.
Outra dificuldade seriam os casos de multiplicacdo do tipo 0,2 x 0,3 = 0,06, cujo resultado é

menor do que cada um dos fatores.

O segundo aspecto esta relacionado a representacdo geométrica de uma adi¢cdo de
parcelas iguais, em determinadas situagdes. Estamos nos referindo a organizagao retangular.
Esse modelo favorece o trabalho com as propriedades comutativa e distributiva da multiplicacdo
bem como permite o0 calculo de area. Para esse trabalho é interessante o uso de papel
quadriculado.

O terceiro aspecto exige um maior detalhamento, pois diz respeito ao trabalho com as

tabuadas. Esse trabalho segue duas orientacdes didaticas: a compreensao do processo de

construgcdo das tabuadas e a memorizagdo dos resultados. Quanto ao modo de construcdo das

tabuadas, ele € didaticamente dividido em trés etapas: na primeira, o aluno percebe as

regularidades e os ritmos préprios de cada sequéncia; na segunda, o aluno compara resultados
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APRESENTACAO DO EIXO 1: NUMEROS E ALGEBRA
de tabuadas identificando semelhancas e diferencas entre eles e, por fim, na terceira etapa, o

aluno aplica as regularidades observadas em procedimentos de calculo.

A préxima etapa € a aplicacdo dessa relacdo em procedimentos de calculo. A intervencao
do professor nesse momento é fundamental para auxiliar os alunos a fazerem as “pontes” na

aprendizagem.

Quanto ao modo de memorizacdo das tabuadas, levamos em consideracdo a natureza

factual do conteudo e elaboramos uma série de atividades que facilitam a fixacdo dos
resultados. Sugerimos que essas atividades, com variados tipos de jogos, brincadeiras,
desafios, sejam elaboradas pelo professor de forma sistematica a partir do segundo ano. Em
sintese, os objetivos do trabalho com as tabuadas sao:

- Criar condicbes para o estabelecimento de relagbes numéricas por meio das
propriedades das operacgoes;

- Promover a investigacao e a exploracédo de regularidades em sequéncias numéricas;

- Ampliar a capacidade de desenvolvimento de procedimentos de célculo mental, por meio
da aplicacéo das regularidades e relacdes observadas entre os resultados das tabuadas;

- Ampliar a capacidade de desenvolvimento da habilidade de estimativa de quantidade e de
resultados de operacgdes;

- Favorecer a andlise no processo de resolucdo de problemas e permitir a fixagcdo dos

resultados das tabuadas tendo em vista a agilidade nos célculos.

Alguns comentarios sdo importantes quanto a ideia de combinatdria para o processo de

multiplicacdo. Muitas vezes, o procedimento utilizado pelos alunos para determinar o nimero de
combinacdes possivel é o calculo de uma adicdo. Nesse caso, 3 + 2 = 5, que nao € a resposta
correta. Outros alunos ainda podem fazer desenhos ou listagens desorganizadas das possiveis

combinacgoes.

O objetivo é levar os alunos a desenvolver formas de organizacdao das informacgdes
apresentadas e procedimentos de contagem, de forma que seja possivel determinar e
apresentar o numero exato de possibilidades de combinacao entre os varios elementos de cada
situagdo. Para tal, o aluno é levado a construir tabelas de dupla entrada ou arvores de

possibilidades

Resumidamente, a organizacao das informacdes apresentadas nesta situacéo sob a forma
de uma tabela, por exemplo, permite identificar de forma exata quais e quantas sao as
combinacoes possiveis. A determinacdo de quantas sdo as combinacdes possiveis pode ser
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APRESENTACAO DO EIXO 1: NUMEROS E ALGEBRA
feita pela contagem, uma a uma, das combinacdes a partir da tabela ou, ainda, por uma escrita

multiplicativa: 3 x 2 ou 2 x 3.
Divisao - Ideia de reparticao ou distribuicao equitativa; Ideia de medida.
Quanto a ideia de medida consiste em identificar o numero de agrupamentos, determinar

“quanto cabe”. E importante ndo enfatizar a ideia de que a divisdo faz diminuir, pois isso ndo se

aplica as divisdes por 1 e em alguns casos de divisdo entre nUmeros decimais.
- Calculo Mental e Estimativa

Grande parte dos calculos presentes em situacdes da vida diaria é realizado utilizando-se
procedimentos mentais, diferentes das estratégias e técnicas operatérias ensinadas na escola.
Nesse sentido, as atividades com calculo mental e estimativa ampliam a possibilidade de
desenvolvimento de habilidades fundamentais na formagcédo do aluno nessa etapa de ensino. O
desenvolvimento de estratégias de calculo mental devem ser fruto de descobertas pessoais de
célculo e da troca de ideias entre os alunos para que eles sintam a necessidade de calcular

mentalmente e de estimar.

A partir desse trabalho, a apresentacdo de técnicas operatdrias convencionais cede
espaco para a criagao de procedimentos de calculo criados pelos proprios alunos. Dessa, a
exigéncia de exatidao de respostas compartilha espaco com as respostas aproximadas.

A estimativa certamente favorece e auxilia a compreensao do proprio resultado exato.
Assim, por exemplo, se o aluno efetuar 200 — 47 fazendo uma aproximagao do subtraendo para
50, ele tera condicoes de prever a ordem de grandeza do resultado da operagdao mais
facilmente. ApOs a operagéo, a estimativa também é util, pois o aluno verifica, avalia e julga se o

resultado é razoavel.

As estratégias ou procedimentos escolhidos valem-se ainda do que denominamos suporte
ou base para a compreensao do calculo: ideias subtrativa e aditiva da subtragao (quanto falta);
valor posicional dos algarismos num numero; decomposicdo de numeros; aproximacao de
nameros para dezenas ou centenas exatas mais préximas; aplicacdo das regularidades das

tabuadas, etc.

E importante que o aluno tenha dominio das ideias para fazer a escolha e resolver o
problema da forma que preferir: por desenho; representando na reta numerada; fazendo uma
adicao, etc. No momento de socializacdo das estratégias apresentadas pelos alunos, o processo
pode chamar a atengado para uma delas, fazendo referéncia, e descrevendo a forma.

Nessa perspectiva, destacamos algumas atribuicbes do educador: investigar os
procedimentos de calculo que os alunos ja possuem, favorecendo a troca de opinides e

sugestdes dos alunos; incentivar a criagdo de novos procedimentos pessoais de calculos;
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APRESENTACAO DO EIXO 1: NUMEROS E ALGEBRA
avaliar os diferentes caminhos percorridos pelo aluno na elaboracdo de um procedimento;

incentivar a busca de vérias solugdes ou respostas em situacdes que nao exigem resultados
exatos; estimular a reflexdo, descricdo e verbalizacdo dos procedimentos usados para a
realizacdo de determinados calculos. De forma explicita no documento, estdo as habilidades
esperadas para o desenvolvimento de cada um desses conceitos, mas cabe no planejamento
prever essas situacoes e estratégias que sao fundamentais para a aprendizagem e
compreensao das ideias.

- Técnicas operatodrias

A partir de situagdes-problema envolvidas em jogos, brincadeiras e textos informativos, o
aluno pode, de maneira informal, resolver os diversos calculos propostos, sem a necessidade de
uma “conta armada”. O aluno pode utilizar: desenhos, respostas sob a forma de um texto escrito
ou até mesmo por meio de um procedimento mental. E comum, durante certo tempo, os alunos
utilizarem diferentes registros das situacbes propostas. Cabe ao professor investir na
comparacao entre esses diferentes registros.

A necessidade de resultados exatos e o calculo com numeros grandes certamente exigem
outros procedimentos além do calculo mental, da estimativa e das aproximacdes. E necessario o
uso de técnicas operatdrias com compreensao, o que envolve: as regras de agrupamento e de
trocas do sistema de numeracado decimal; a identificacdo do valor dos algarismos no numero

(valor posicional); as propriedades e as ideias de cada operacgao.

Apesar de uma sequéncia explicita das habilidades ao longo do segmento e dentro de
cada ano escolar em especifico, sera importante utilizar como orientacéo pela construgdo dos
algoritmos de cada operacao a partir da compreensao, o que justifica o trabalho com o sistema
de numeracdo decimal e com as ideias das operagdes como base para as construgdes
significativas das técnicas operatérias. Em sintese nessa fase escolar, cabe apresentar as
diferentes formas de operar as técnicas de operagdes, sendo o0 mais importante para o

aprendizado a forma légica para fazer o processo e sua explicagao.
- Poténcias e Raizes Quadradas de Numeros Naturais

Como contexto para apresentacao e discussado da nogao de poténcia, as atividades sobre
problemas de contagem envolvendo multiplicagdes sucessivas de fatores iguais passa a ser
uma opgao para o trabalho. E importante também que os alunos identifiquem as poténcias como
recurso da linguagem matematica quando usadas para reduzir uma escrita numérica; outra
possibilidade é pedir que os alunos descubram grandezas cujas medidas, por serem
representadas por valores elevados, sejam expressas da mesma forma, com poténcias de 10.
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No que se refere a compreensao dos resultados das poténcias de expoente 1 ou zero, elas

podem ser extraidas de tabelas pela observagdo de regularidades. Por fim, a ampliacao do
estudo das poténcias com a exploracado de suas propriedades. Para o trabalho com o conceito

de radiciacao, pode-se fazer uma relagcao direta com a potenciagao.
- Multiplos e Divisores de Numeros Naturais

A importancia do estudo dos multiplos e divisores de um numero natural justifica-se por
trés aspectos que estado relacionados entre si. O primeiro diz respeito a ampliacao das ideias
sobre multiplicacdo e divisdo, especialmente sobre a relagdo entre essas ideias. Nesse sentido,
é fundamental a discussado das relacées descritas pelas expressées multiplo de, divisor de e
divisivel por.

O segundo aspecto tem relacdo com o estudo de fragdes, principalmente na compreensao
das propriedades das fracdes equivalentes. A continuidade desse estudo, iniciado no EFI, bem
como o desenvolvimento da habilidade de generalizacdo, possibilitara o calculo entre fragdes
com denominadores diferentes de forma mais significativa. Em outras palavras, queremos evitar
nesse momento a formacdo e a aplicacdo de regras operatdrias desnecessarias e/ou

incompreensiveis.

O terceiro aspecto do estudo de multiplos e divisores refere-se a oportunidade de
identificacdo de padroes e de regularidades por meio da anélise e observacao de sequéncias de

nameros ou figuras.
- Numeros Racionais Positivos — Representacao Fracionaria e Decimal

O estudo das fragdes desenvolvido nos anos iniciais enfatizou, essencialmente, a ideia de
parte-todo de uma fracdo. Atividades envolvendo a representacdo de fracbes (em modelos
continuos e discretos de quantidades), comparacao e ordenacao de fracdes bem como calculo

de fracdes de quantidades.

Inicialmente, pode ser feita a ampliacdo do estudo das fracées no inicio do segmento do
EFIll, podendo adotar um caminho histérico ou um estudo de outras ideias relacionadas ao
conceito de fracdo como a ideia de resultado de uma divisdo e a ideia de razdo. O conceito de
fracoes equivalentes também deve ser ampliado. Ainda o apoio da representacao grafica
(desenhos) se faz necessario, mas espera-se que o aluno aplique os conceitos de multiplos e de
divisores na determinacdo de uma fracdo equivalente a uma dada fracdao, bem como para
simplificacédo de fracoes.

O estudo das fragdes sera proposto de forma gradual até os ultimos anos do EFIl. Aponta-
se duas razdes para essa abordagem: o estudo das representacdes fracionarias se justifica,

principalmente, em fungdo de outros conteldos matematicos pertinentes a serem trabalhados
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posteriormente, tais como proporcoes, equacdes e calculos algébricos; além disso, a utilizacao

dos numeros racionais no contexto diario é mais efetiva na forma decimal, principalmente

sobretudo no que se refere as operagcdes com esses numeros.

A representacdo dos numeros por meio de desenhos, do uso de papel quadriculado e da
reta numérica pode constituir um recurso significativo para o trabalho da representacao desse
conhecimento. Em especial, a constru¢cdo de retas numéricas em papel milimetrado pode

facilitar a compreenséo da ordenagédo de numeros decimais com duas casas decimais.
- Relacionando Fracé6es, Decimais e Porcentagem

A exploracao do conceito de porcentagem é feita de forma intuitiva no EFI, tendo em vista,
dentre outros aspectos, a presenca de expressdes envolvendo percentuais em muitas situacoes
do cotidiano. A identificagdo de numeros percentuais em textos informativos, em propagandas e
anuncios, etc. entre outros meios, pode ser um caminho inicial para a retomada desse conceito.
Outra possibilidade é a criacdo de problemas pelos préprios alunos que envolvam o célculo de

algumas porcentagens também ja estudadas.

Seja qual for o viés inicial da abordagem, o conceitual (significado da porcentagem) ou o
procedimental (calculo de porcentagens) é fundamental o estabelecimento de relacdes entre a

escrita fracionaria e a escrita decimal.

- Operacoes com Numeros Racionais Positivos Escritos na Forma Fracionaria e
Decimal: Adicao e Subtracao

Até o final do EFI foram trabalhadas as operacdes de adi¢do e subtracado de fragcdes com
denominadores iguais, e adicdo e subtracdo de decimais até a ordem dos milésimos. Para o
EFIl ha uma ampliacdo dessas operacdes considerando fracbes com denominadores diferentes.
Em geral, os alunos nessa etapa do conhecimento sabem adicionar e subtrair nUmeros decimais
(racionais positivos escritos na forma decimal), tendo em vista as variadas experiéncias com
situagdes envolvendo calculos com valores do sistema monetario. Dessa forma, o contexto para
as aplicacdes de calculos na resolucdo de problemas ganha novas possibilidades de

abordagem, tendo em vista as indicagdes de medidas de diferentes grandezas.

- Operacoes com Numeros Racionais Positivos Escritos na Forma Decimal:
Multiplicacao e Divisao

As operagdes entre racionais, representados na forma decimal, sdo muito mais usuais e de
mais facil compreensao por parte dos alunos. Assim, as operagdes de multiplicacao e de divisdo

envolvendo a representacao fracionaria serao trabalhadas posteriormente.

A partir da ideia que os alunos ja possuem da multiplicagdo como uma adicao de parcelas

iguais pode ser trabalhada a multiplicacdo de niumeros naturais por decimais positivos. A divisdo
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entre naturais resultando num quociente decimal também fornece pistas ao professor sobre a

compreensdao da ordem de grandeza dos numeros pelos alunos, bem como sobre a
compreensao das regras e trocas do sistema de numeracdo decimal. Uma ampliacdo dos
algoritmos da multiplicacao e divisao de decimais por decimais esta proposta também para os
anos seguintes do EFII.

- Numeros Racionais Negativos

Sabemos que mesmo antes do EFIl os alunos estdo frequentemente em contato com
situacées que envolvem numeros negativos por meio de publicacées, noticias de jornal,
conversas com colegas e familiares. Temperaturas negativas, pontos perdidos, saldo negativo
de gols, saldos bancarios negativos, sdo apenas alguns exemplos dessas situacdes. Partindo
dessas justificativas iniciais relacionadas ao uso social dos numeros negativos, a decisdo de
apresenta-los a partir do 6° ano para os alunos e continuar o estudo nos anos seguintes permite

que os alunos ampliem o leque de significados de seu senso numérico.

Ao trabalhar com numeros racionais, é fundamental que os alunos construam significados
para valores negativos. Isso significa perceber que os nimeros negativos sdo menores do que
0s positivos e que 0os numeros negativos representam realidades que precisam de referéncia,
como é o exemplo do zero das temperaturas. Nesses casos, a representacdo dos numeros

inteiros na reta numérica é imprescindivel.
- Razoes e Proporcoes

A ideia de que uma fracao pode representar a razao entre dois numeros a e b. Ao retomar
essa ideia relacionando-a com o conceito de proporcao, é importante considerar que as razdes
podem ser determinadas de duas maneiras diferentes.

Uma ideia especialmente importante no trabalho com o conceito de razdo é a nogcao de
escala. Além de outros aspectos relacionados a essa ideia, € fundamental esclarecer
inicialmente as notagdes das escalas. Vale chamar a atencdo para as situagdes envolvendo
proporcoes diretas ou inversas. Nesses casos, o calculo de algum dos termos da propor¢éao nao
deve ser realizado de forma mecénica, apenas pela aplicacdo do procedimento conhecido como
“multiplicacdo em cruz”. Para isso, é fundamental a valorizagdo do raciocinio proporcional do
tipo “se dobra uma delas, dobra a outra também” ou “ao multiplicar uma delas por trés, a outra
sera dividida por trés”, raciocinio esse, que leva a escrita de fracées equivalentes. De qualquer
forma, caso os alunos generalizem, por meio de discussdes coletivas, o procedimento de
“‘multiplicacdo em cruz”, ndo o consideramos um impeditivo para sua aplicacao na resolucéo de

um problema.
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- NuUmeros Inteiros

O trabalho com os numeros inteiros positivos ou negativos é iniciado e busca um foco nos
aspectos estritamente conceituais. Nos préximos anos o objetivo é retomar as exploragdes ja
feitas e sistematizar as operacdes de adicdo e subtracdo. Nesse sentido, explorar temas como o
das temperaturas acima e abaixo de zero, ou os fusos horarios. Ressalta-se a importancia da
construgao do significado da operacao de multiplicacdo entre numeros inteiros, de modo que os
alunos interpretem especialmente o resultado da multiplicacdo entre dois numeros negativos
como sendo um numero positivo. Completando o estudo das operagcdes com nameros inteiros, é
interessante ampliar os significados dos conceitos de potenciacdo e raiz quadrada, iniciados

nesse segmento.
- NUmeros Racionais

As operacgdes, especialmente adicdo e subtracdo, podem ser resolvidas a partir dos
conhecimentos que os alunos ja possuem sobre equivaléncia e minimo mdaltiplo comum. A
proposta é o estudo das operagdes de divisdo e multiplicacao entre dois racionais escritos na
forma decimal. Inicialmente, para a compreensdo desses algoritmos, sugerimos algumas
relacdes que podem ser estabelecidas com os numeros apresentados: transformacgéo da escrita
dos numeros decimais para fracionarios; determinacdo de fragdes equivalentes; calculo das

operacodes entre inteiros ou entre fracoes.

Especialmente, no caso da divisdo entre decimais é fundamental a comparacao e a
discussdo sobre os procedimentos utilizados na divisdo entre inteiros. Requer atencédo para a
estimativa da ordem de grandeza do quociente a partir de arredondamentos e aproximagoes do
dividendo e do divisor.

- NUmeros Reais

Estabelecendo relacées entre o célculo da raiz quadrada e a potenciacdo, é possivel
comentar sobre os quadrados perfeitos e sobre os resultados racionais ou irracionais que
podemos obter nesse tipo de célculo.

E importante que os alunos percebam que ha raizes quadradas que podem ser calculadas
apenas aproximadamente, e que a precisdo dessa aproximacao dependera de critérios pré-
estabelecidos. Nesse sentido, € fundamental a estimativa do resultado da raiz quadrada de
algum numero, seja esse resultado racional ou irracional. A calculadora, nesse caso, podera ser
um instrumento importante para apenas agilizar os calculos e para que os alunos percebam que

um numero irracional tem expansao decimal infinita e ndo periodica.

Tendo em vista a ideia da existéncia dos numeros irracionais, o préximo passo é a

construcdo dos numeros reais a partir da reunidao entre racionais e irracionais. Nessa
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construcao, pode-se mostrar a evolugao dos conjuntos numéricos — naturais, inteiros, racionais,

irracionais, reais — associada a superacao da dificuldade de realizacao das operacoes em cada

um deles.

Chamamos a atencado para dois aspectos do trabalho com os numeros reais sendo o
primeiro deles aquele que diz respeito a apresentacao, intuitiva, do numero 1, € 0 segundo a
apresentacao do teorema de Pitdgoras.

As propriedades das poténcias podem ser trabalhadas desde muito cedo e poderao, a
partir desse momento do conhecimento, passar por um processo de formalizacdo. Dessa forma,
a sugestao é ampliar pelas poténcias de 10 seguidas, pela notacao cientifica e pelas poténcias
de expoentes inteiros negativos. Em qualguer um dos casos € importante utilizar tabelas de
poténcias para estimular conclusdes e generalizacdes, além de apresentar a ideia da notacao
cientifica como uma maneira de representar niumeros racionais de ordem elevada ou de

pequena ordem.

O estudo dos radicais nos anos finais e, simultaneamente, das poténcias de expoente
racional, sugerimos inicialmente a apresentacdo de raizes de qualquer indice — quadrada,
cubica, quarta, etc. — relacionando a escrita do numero na forma de radical a forma de poténcia

de expoente fracionario.

Um aspecto importante do trabalho com os numeros reais, ou especificamente com os
ndmeros irracionais, € a localizacao geométrica de alguns desses niumeros na reta real.

- Algebra

A proposta para o trabalho com Algebra se da pela observacéo e busca de regularidades
em sequéncias numéricas e geométricas; construcdo do conceito de variavel; identificacao e
determinacdo de generalizacbes; compreensao e utilizacdo da linguagem simbdlica para
representar a dependéncia entre algum par de grandezas. Trata-se, dessa maneira, de inverter
0 processo tradicional de ensino da algebra que apresenta, inicialmente, as incognitas e entao
utiliza-las na traducao de situacdes problema para a linguagem formal.

Paralelamente ao trabalho com equacdes do 1° grau é fundamental comparar e diferenciar
0s conceitos de variavel e de incognita. A proposta é que a resolucdao de equacodes seja feita
com base nas propriedades das equivaléncias das equacobes. Isso sera feito a partir das
operacdes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de valores aos dois termos da
igualdade.

A apresentacao e resolucao de inequacdes devem levar em conta, dentre outros aspectos,

0 universo numérico em que serao resolvidas. Para a resolucado de sistemas de equagdes de
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duas variaveis é importante discutir problemas em que seja necessario escrever duas equagdes

para a resolucdo, uma vez que estes envolvem duas incégnitas.

E fundamental que os alunos percebam que o valor de uma das incégnitas numa das
equacoes é o mesmo valor dessa incégnita na outra equacdo. Por isso, o método de
substituicdo para a resolucdo de sistemas é uma estratégia importante contemplada na
proposta. Outros procedimentos, bem como a determinacdo da solugdo grafica, serao
analisados nos anos finais do EFII.

A orientacdo geral para a retomada e ampliagdo do trabalho com algebra se efetiva a partir
da observacado de regularidades em padrées numéricos e/ou geométricos para, em seguida,
conceber generalizagbes e formalizagdes. No entanto, € necessario que elabore propostas mais
complexas visando a compreensao de que uma expressao algébrica traduz uma determinada
relacdo entre duas ou mais grandezas, relagdo essa que € base para a construcéo da ideia de
funcao.

A partir desse objetivo, um estudo aplicado de monbémios e polinbmios que mostre a
relacdo existente entre as expressoes algébricas e o significado que podemos atribuir as suas
variaveis, relacionando-as a calculos geométricos e a grandezas proximas da realidade do

aluno.

Para a exploracao das operacdes com polinbmios e, em seguida, dos produtos notaveis,
problematizagdes sobre o célculo de areas e perimetros de poligonos ou sélidos passam a fazer

uma conexao e contexto interessante para a construcdo desse conhecimento.

Os casos de fatoracdo sao realizados tendo em vista a aplicacdo na simplificacdo de
fracOGes algébricas ou na resolucdo de equacdes. A determinagdo do fator comum permite que
os alunos resolvam equagdes de 2° grau usando a condicdo de que, quando o produto de dois

termos € nulo, pelo menos um dos termos é nulo.

Da mesma forma, os demais casos de fatoracao, diferenca de quadrados, agrupamento e
trinbmio quadrado perfeito, podem ser relacionados com a resolucao de equagdes ou a
simplificagdo de fragdes algébricas.

As equacoes de 1° grau propostas podem ser classificadas em equacdes simples e
equacoes fracionarias. Com relacdo as equagdes simples, deverdo ser resolvidas a partir da
aplicacao das propriedades das igualdades, dando assim, continuidade ao trabalho iniciado nas
fases anteriores (inicio do EFIl). As equacbes fracionarias precisam ser estudadas
conjuntamente as fragbes algébricas, uma vez que em muitas delas serdo necessarias

simplificagdes e redugdes de denominadores.
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A introducado dos sistemas de duas equacdes de 12 grau é feita a partir de situacoes-

problema que reflitam a necessidade de escrever duas equacdes. Paralelamente a resolugéo de
sistemas € possivel apresentar a representacdo das equacdes no sistema cartesiano. Isso
permitird obter uma solucdo gréafica e, ainda apresentar formalmente o método da substituicao
para a resolucao do sistema.

A resolucao de equacgdes de 2° grau pode ser realizada na etapa final do EFIl, pelos
procedimentos de fatoracdo. Em seguida, com o objetivo de apresentar a formula de Baskara, é
importante que os alunos resolvam equacdes de 2° grau “completando quadrados”, isto é,
adicionando valores aos dois termos da igualdade, de modo que seja possivel fatorar o trinémio
quadrado perfeito.

O estudo dos sistemas de equagdes de 2° grau precisa levar em conta dois aspectos. O
primeiro € a proposicao de situacdes- problema que exijam a construcao e resolucdo de um
sistema de equacdes. O segundo aspecto é a consideracdo de sistemas em que ndo seja
necessaria a aplicagdo de nenhum artificio de calculo, e que possam ser resolvidos unicamente
pelo procedimento de substituicao.

A anadlise da forma como duas grandezas se relacionam é a sintese do estudo das
fungdes, que teve inicio nos anos iniciais com o reconhecimento de regularidades numéricas. A
continuidade com a escrita de expressdes associadas a essas regularidades, e por fim, volta-se
para o estudo de funcdes polinomiais.
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1.1. SISTEMA DE NUMERAGCAO DECIMAL

1.1.1. CONTAR, LER, ESCREVER NUMEROS E REPRESENTAR O SISTEMA DE NUMERACAQ DECIMAL

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 — Identificar o significado do nimero em
situacoes cotidianas

a) interpretando a necessidade dos nimeros em
situagdes cotidianas;

b) interpretando o uso dos numeros em diferentes
contextos;

c¢) reconhecendo os significados e fungdes do
namero.

2 — Representar o processo de contagem até
100

a) realizando contagem oral crescente e
decrescente da sequéncia numéricade 1 em 1; 2
em 2; 10 em 10 a partir de um determinado
numero até 100;

b) realizando contagem de objetos de um grupo;
c) expressando o numero de objetos obtidos em
uma contagem até 100;

d) utilizando diferentes materiais para
representagao de numeros com dois algarismos.
3 — Representar niumeros de um e dois
algarismos

a) identificando os simbolos utilizados para
codificar nimeros de zero a nove;

b) grafando corretamente os algarismos;

c) lendo nimeros até 100 conforme a regularidade
da sequéncia numérica.

d) escrevendo numeros até 100 conforme a
regularidade da sequéncia numeérica;

e) escrevendo, por extenso, numeros de um e

1 — Representar o processo de contagem até
1.000

a) realizando contagem oral crescente e
decrescente da sequéncia numéricade 1 em 1; 2
em2;3em3;4em4;5em5e 10 em 10 a partir
de um determinado numero até 1.000;

b) expressando o nimero de objetos obtidos em
uma contagem até 1.000;

c) utilizando diferentes materiais para
representacdao de niumeros com trés algarismos.

2 — Representar numeros de até trés
algarismos

a) lendo numeros de até trés algarismos conforme
a regularidade da sequéncia numérica.

b) escrevendo numeros de até trés algarismos
conforme a regularidade da sequéncia numérica;
c) escrevendo por extenso, nimeros de até trés
algarismos;

d) associando um numero a sua escrita por
extenso;

e) ordenando numeros de dois e trés algarismos
em séries crescentes e decrescentes;

f) completando sequéncia numérica, com ndameros
de dois ou trés algarismos e intervalo de 1, 2, 3, 4,
5e10;

g) identificando a localizagdo de nimeros naturais
de um e dois algarismos na reta numérica;

h) identificando nimeros pares resultantes de
agrupamentos de dois objetos e numeros impares

1 — Representar o processo de contagem até
10.000

a) realizando contagem oral da sequéncia
numéricade 1emi1;2em?2;3em3;4em4;5em
5,10 em 10, 50 em 50 e 100 em 100 a partir de
um numero determinado até 10.000 e entre dois
numeros determinados;

b) expressando o nimero de objetos obtidos em
uma contagem até 10.000;

c) utilizando diferentes materiais e/ou fontes de
dados para representacao de numeros com quatro
algarismos.

2 — Representar numeros de até quatro
algarismos

a) lendo numeros de até quatro conforme a
regularidade da sequéncia numérica;

b) escrevendo numeros de até quatro algarismos
conforme a regularidade da sequéncia numérica;
c) escrevendo por extenso, numeros de até quatro
algarismos;

d) associando um namero a sua escrita por
extenso;

e) ordenando numeros de até quatro algarismos
em séries crescentes e decrescentes;

f) completando sequéncia numeérica, com nameros
de até quatro algarismos € intervalo de 1, 2, 3, 4,
5,10, 50 e 100;

g) identificando a localizagdo de nimeros naturais
de dois e trés algarismos na reta numérica;
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dois algarismos;

f) completando sequéncia numérica, com numeros
de um ou dois algarismos e intervalo iguala 1;2 e
10;

g) determinando numero que vem posterior ao
outro (sucessor) ou imediatamente anterior ao
outro (antecessor).

4 — Desenvolver o conceito de unidade e
dezena

a) realizando agrupamentos de dez determinando
0 numero de grupos e a quantidade de objetos
que sobram;

b) realizando agrupamento de 10, dando origem a
dezenas;

c) identificando um objeto do grupo como 1
unidade, 10 como 1 dezena;

d) registrando os numeros obtidos em
agrupamentos;

e) relacionando dezena/unidades determinando
que 1 dezena é igual a 10 unidades.

5 — Reconhecer as ordens e fazer a
composicao e decomposicao dos numeros de
até dois algarismos

a) nomeando as duas primeiras ordens do sistema
de numeracao decimal;

b) identificando a posi¢cao das duas primeiras
ordens do sistema de numeracéo decimal em
nuameros de dois algarismos;

c) compondo numeros naturais de dois
algarismos;

d) decompondo numeros naturais de dois
algarismos.

6 — Representar numeros ordinais até 102

a) reconhecendo o nimero ordinal como indicador
de ordem;

b) identificando numeros ordinais até 10°;

por exclusao;

i) identificando a escrita numérica de nimeros
pares e impares.

3 — Aplicar as regras de troca do sistema de
numeracao decimal

a) realizando agrupamentos de dezenas dando
origem a centena;

b) identificando um objeto do grupo como 1
unidade, 10 como 1 dezena e 100 como 1
centena;

¢) relacionando centena/dezenas/unidades.

4 — Reconhecer as ordens e fazer a
composicao e decomposicao dos nimeros de
até trés algarismos

a) nomeando as trés primeiras ordens do sistema
de numeracao decimal;

b) identificando a posicao das trés primeiras
ordens do sistema de numeracgao decimal em
nameros de trés algarismos;

c) determinando o valor absoluto e relativo dos
algarismos em numeros de até trés ordens;

d) compondo numeros naturais de trés algarismos
considerando as suas diversas ordens e a soma
de valores relativos dos seus algarismos;

e) decompondo numeros naturais de trés
algarismos considerando as suas diversas ordens
e na soma de valores relativos dos seus
algarismos;

f) identificando diferentes decomposi¢des de um
namero.

5 — Representar numeros ordinais até 302

a) reconhecendo o numero ordinal como indicador
de ordem;

b) identificando niumeros ordinais até 30°;

¢) lendo numeros ordinais até 30°;

d) escrevendo numeros ordinais até 30°;

h) identificando numeros pares e impares
conforme a escrita numérica desses numeros.
3 — Aplicar as regras de troca do sistema de
numeracao decimal
a) realizando agrupamentos de centenas dando
origem a unidade de milhar;
b) identificando um objeto do grupo como 1
unidade, 10 como 1 dezena e 100 como 1 centena
e 1000 como 1 unidade milhar;
c) relacionando unidade de milhar/centena/
dezenas/unidades.
4 — Reconhecer as ordens e fazer a
composicao e decomposicao dos nimeros de
até quatro algarismos
a) nomeando as quatro primeiras ordens do
sistema de numeragéo decimal;
b) identificando a posi¢cao das quatro primeiras
ordens do sistema de numeracgao decimal em
nameros de quatro algarismos;
c) determinando o valor absoluto e relativo dos
algarismos em numeros de até quatro ordens;
d) compondo numeros naturais de quatro
algarismos considerando as suas diversas ordens
e a soma de valores relativos dos seus
algarismos;
e) decompondo numeros naturais de quatro
algarismos considerando as suas diversas ordens
e na soma de valores relativos dos seus
algarismos;
f) identificando diferentes decomposi¢des de um
namero.
5 — Representar numeros ordinais até 992
a) identificando niumeros ordinais até 99°;
) lendo nimeros ordinais até 99°;
)
)

o T

escrevendo numeros ordinais até 99¢;
e) utilizando nimeros ordinais em situacoes
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c¢) lendo numeros ordinais até 10°;

d) escrevendo numeros ordinais até 10%;

e) utilizando nimeros ordinais em situacoes
cotidianas.

e) utilizando nameros ordinais em situagoes
cotidianas.

cotidianas.

6 — Reconhecer o sistema de humeracao
romano.

a) identificando os algarismos do sistema romano
em diferentes contextos;

b) lendo numeros utilizados no sistema de
numeracao romano até XXX;

c) escrevendo numeros utilizando o sistema de
numeracao romano até XXX.

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Representar o processo de contagem de
numeros até seis algarismos

a) realizando contagem oral da sequéncia
numérica de diferentes mdltiplos a partir de um
intervalo entre dois numeros determinados de até
seis algarismos;

b) expressando o numero de objetos obtidos em
uma contagem de até seis algarismos;

c) utilizando diferentes materiais e/ou fontes de
dados para representacdao de nimeros com até
seis algarismos.

2 — Representar numeros de até seis
algarismos

a) lendo numeros de até seis algarismos conforme
a regularidade da sequéncia numérica;

b) escrevendo numeros de até seis algarismos
conforme a regularidade da sequéncia numérica;
c) escrevendo por extenso, nimeros de até seis
algarismos;

d) associando um ndmero a sua escrita por
extenso;

e) ordenando numeros de até seis algarismos em
séries crescentes e decrescentes;

1 — Representar o processo de contagem de
numeros até nove algarismos

a) realizando contagem oral da sequéncia
numérica de diferentes multiplos a partir de um
intervalo entre dois numeros determinados de até
nove algarismos;

b) expressando o numero de objetos obtidos em
uma contagem de até nove algarismos;

c) utilizando diferentes materiais e/ou fontes de
dados para representacao de nimeros com até
nove algarismos.

2 — Representar numeros de até nove
algarismos

a) lendo numeros de até nove algarismos
conforme a regularidade da sequéncia numérica;
b) escrevendo numeros de até nove algarismos
conforme a regularidade da sequéncia numérica;
c) escrevendo por extenso, niumeros de até nove
algarismos;

d) associando um numero a sua escrita por
extenso;

e) ordenando numeros de até nove algarismos em
séries crescentes e decrescentes;

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.
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f) determinando ordem entre dois numeros usando
0s sinais > (maior que) e < (menor que);

g) identificando a localizagao de nimeros naturais
de até seis algarismos na reta numérica.

3 — Aplicar as regras de troca do sistema de
numeracao decimal

a) identificando o grupo de 10 centenas como 1
unidade de milhar;

b) identificando o grupo de 10 unidades de milhar
como 1 dezena de milhar;

c) identificando o grupo de 10 dezenas de milhar
como 1 centena de milhar;

d) relacionando centena de milhar/dezena de
milhar/unidade de milhar/centena/dezena/
unidade.

4- Reconhecer as ordens e fazer a composicao
e decomposicao dos numeros de até seis
algarismos

a) nomeando as seis primeiras ordens do sistema
de numeracao decimal;

b) identificando a posicao das seis primeiras
ordens do sistema de numeracgao decimal em um
numero de seis algarismos;

¢) indicando as ordens que compdem as duas
primeiras classes;

d) determinando o valor absoluto e relativo dos
algarismos em numeros de até seis ordens;

e) compondo numeros naturais de até seis
algarismos considerando as suas diversas ordens
e a soma de valores relativos dos seus
algarismos;

f) decompondo numeros naturais de até seis
algarismos considerando as suas diversas ordens
e na soma de valores relativos dos seus
algarismos;

g) identificando a composicao e a decomposicao

f) identificando a localizagao de nimeros naturais
de até nove algarismos na reta numérica.

3 — Aplicar as regras de troca do sistema de
numeracao decimal

a) identificando o grupo de 10 centenas de milhar
como 1 unidade do milh&o;

b) identificando o grupo de 10 unidades de milhao
como 1 dezena de milh&o;

¢) identificando o grupo de 10 dezenas de milhdo
como 1 centena de milh&o;

d) relacionando centena de milhdo/dezena de
milhao/unidade de milhdo/centena de milhar/
dezena de milhar/unidade de milhar/centena/
dezena/unidade.

4 - Reconhecer as ordens e fazer a
composicao e decomposicao dos numeros de
até nove algarismos

a) nomeando as nove primeiras ordens do sistema
de numeracao decimal;

b) identificando a posi¢cao das nove primeiras
ordens do sistema de numeracéo decimal em um
namero de até nove algarismos;

¢) indicando as ordens que compdem as trés
primeiras classes;

d) determinando o valor absoluto e relativo dos
algarismos em numeros de até nove ordens;

e) compondo numeros naturais considerando as
suas diversas ordens e a soma de valores
relativos dos seus algarismos;

f) decompondo ndmeros naturais considerando as
suas diversas ordens e na soma de valores
relativos dos seus algarismos;

g) identificando a composigao e a decomposigao
de numeros naturais em sua forma polinomial;

h) identificando diferentes decomposicées de um
ndamero.
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de numeros naturais em sua forma polinomial;

h) identificando diferentes decomposicoes de um
numero;

i) realizando aproximagdes (arredondamentos) de
numeros para a dezena, ou para a centena, ou
para o milhar proximos;

j) reconhecendo situa¢des em que o
arredondamento de numeros pode ser usado.

5 — Representar numeros ordinais acima de 992
a) identificando nimeros ordinais acima de 999
b) lendo numeros ordinais acima de 99°;

c) escrevendo numeros ordinais acima de 99°;

d) comparando numeros ordinais a partir de suas
caracteristicas (crescente, decrescente, maior,
menor, etc.).

6 — Reconhecer o sistema de humeracao
romano

a) identificando os algarismos do sistema romano
e seus respectivos valores;

b) lendo numeros utilizados no sistema de
numeragao romano;

c) escrevendo numeros utilizando o sistema de
numeragao romano;

d) identificando as situagbes em que 0s nUmeros
romanos sao utilizados atualmente.

7° ANO 8% ANO 9?2 ANO

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa | desenvolvido as habilidades relacionadas a essa | desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa. expectativa. expectativa.
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1.2. NUMEROS E OPERACOES

1.2.1. REPRESENTAR, CALCULAR E RESOLVER PROBLEMAS COM NUMEROS NATURAIS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 — Resolver situacoes-problemas que
envolvam os diferentes significados da adicao
e subtracao

a) associando a adigéo a ideia de juntar e de
acrescentar quantidades;

b) associando a subtracao as ideias de retirar,
comparar e completar quantidades;

c) utilizando imagens ou material de manipulacao;
d) utilizando a simbologia dos sinais (- ; + € =).

2 — Relacionar as ideias da multiplicacao

a) associando a multiplicagéao a ideia de repeticao
de parcelas iguais;

b) interpretando situacdées que demandam acgdes
de reunir quantidades iguais nas vivéncias do
cotidiano, com o uso de materiais.

3 — Relacionar as ideias da divisao

a) associando a divisao a ideia de partilha;

b) interpretando situactes que demandam acdes
de repartir quantidades iguais nas vivéncias do
cotidiano, com o uso de materiais.

1 — Resolver situac6es-problemas que
envolvam os diferentes significados da adicao
e subtracao

a) associando a adigao a ideia de juntar e de
acrescentar quantidades;

b) estabelecendo relagées numéricas para obter
os resultados dos fatos fundamentais;

c) identificando os fatos fundamentais da adicéo e
subtracao;

d) registrando os fatos fundamentais da adicéo e
subtracdo na forma horizontal e vertical;

e) associando a subtracdo as ideias de retirar,
comparar e completar;

f) calculando adicao com quantidades de até 100
elementos, sem reserva,;

g) calculando subtracdo, com quantidades de até
100 elementos, sem reagrupamento.

2 — Resolver situacoes-problemas que
envolvam os diferentes significados da
multiplicacao ou divisao

a) associando a multiplicagéao a ideia de adicao de
parcelas iguais;

b) associando a escrita multiplicativa como escrita
reduzida da adicao;

c) utilizando a simbologia dos sinais (x e +);

d) estabelecendo relacbes numéricas para obter
os resultados dos fatos fundamentais da
multiplicacdo e diviso;

e) identificando a escrita multiplicativa como forma
de representar uma quantidade de objetos em
disposigao retangular;

f) associando o conceito de dobro e triplo as ideias

1 — Resolver situac6es-problemas que
envolvam os diferentes significados da adicao
e subtracao

a) identificando fatos fundamentais da adicao e
subtracéo;

b) calculando adi¢do com dois numeros de até
trés algarismos sem reserva ou com reserva;

c¢) calculando subtracdo com namero de até trés
algarismos sem reagrupamento ou com
reagrupamento;

d) relacionando adicéo e subtragdo como
operagdes inversas;

e) utilizando a adicdo como prova de verificagao
da subtragao e vice-versa;

f) estimando resultados da adicio e subtragéo.
2 — Resolver situacoes-problemas que
envolvam os diferentes significados da
multiplicacao ou divisao

a) estabelecendo relacao de proporcionalidade
entre dois numeros em diferentes contextos;

b) associando a multiplicagdo a combinagao de
objetos de dois grupos considerando todas as
possibilidades;

¢) associando a multiplicagao a sua representagao
em uma configuracao retangular;

d) estabelecendo relacées numéricas para obter
os resultados dos fatos fundamentais da
multiplicacao e divisao;

e) calculando multiplicagées com ou sem reserva,
em que o multiplicando é um numero de até trés
algarismos e o multiplicador € um nimero de um
algarismo;
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da multiplicagao por 2 e por 3;

g) estabelecendo relacéo de proporcionalidade
entre dois nUmeros em diferentes contextos;

h) associando a divisdo a ideia de distribuicao em
partes iguais;

i) representando a divisdo como agrupamento em
conjuntos iguais;

j) utilizando estratégias proprias como desenhos,
simbolos e materiais.

f) calculando multiplicagéo abreviada por dezenas
e centenas inteiras;

g) calculando divises exatas em que o dividendo
€ um namero de até trés algarismos e o divisor é
um numero de um algarismo;

h) calculando divisdes com resto em que o divisor
€ um namero de um algarismo;

i) relacionando multiplicacao e divisao como
operagdes inversas.

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Resolver situac6es-problemas que
envolvam os diferentes significados da adicao
e subtracao

a) determinando os resultados dos fatos
fundamentais da adicao e subtracao;

b) estabelecendo relagdes entre os termos da
adicao e/ou subtracdo dispondo 0s numeros no
algoritmo;

c) calculando adicao com duas e trés parcelas de
nuameros de até seis algarismos sem reserva ou
com reserva;

d) calculando subtragdo com numeros de até seis
algarismos sem reagrupamento ou com
reagrupamento;

e) relacionando adicéo e subtragdo como
operacdes inversas;

f) usando a adigdo como prova de verificagdo da
subtragdo e vice-versa;

g) solucionando problemas que envolvem as duas
operagodes: adicao e subtracao;

h) realizando célculos, a partir de estratégias
como uso de contagem, calculo mental, estimativa
e arredondamento de numeros.

1 — Resolver situac6es-problemas que
envolvam os diferentes significados da adicao
e subtracao

a) calculando adicao de niumeros com mais de
seis algarismos com reservas;

b) calculando subtragédo de numeros com mais de
seis algarismos com reagrupamento;

¢) solucionando problemas que envolvem as duas
operacodes: adicdo e subtracao.

2 — Resolver situacoes-problemas que
envolvam os diferentes significados da
multiplicacao ou divisao

a) calculando multiplicacées com ou sem reserva,
em que o multiplicador € um nimero de até trés
algarismos;

b) calculando multiplicacao abreviada por 10, 100
e 1000;

c) calculando divisbes exatas em que o dividendo
€ um numero de trés ou mais algarismos e o
divisor € um numero de até trés algarismos;

d) calculando divisdes com resto em que o divisor
€ um numero de até trés algarismos;

e) calculando divisao abreviada por 10, 100 e

1 — Reconhecer as varias representacoes de
um numero natural

a) realizando contagem oral associando a
sequéncia numérica de diferentes multiplos a
partir de um determinado ndmero;

b) identificando as representacdes dos numeros
naturais para as diferentes grandezas.

2 — Determinar os divisores e multiplos de
numeros naturais

a) reconhecendo os multiplos e divisores de um
numero natural;

b) aplicando os critérios de divisibilidade;

¢) identificando numeros primos e compostos;
d) decompondo um numero natural em fatores
primos;

e) aplicando o processo pratico para a
determinag@o do minimo mdltiplo comum e
maximo divisor comum;

f) resolvendo problemas que envolvem mudltiplos,
divisores, minimo multiplo comum e maximo
divisor comum.

3 — Resolver situacoes-problemas que
envolvam os diferentes significados da adicéao,
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2 — Resolver situacoes-problemas que
envolvam os diferentes significados da
multiplicacao ou divisao

a) determinando os resultados dos fatos
fundamentais da multiplicacao e da divisao na
forma horizontal;

b) calculando multiplicagées com ou sem reserva,
em que o multiplicador € um numero de até dois
algarismos;

c¢) calculando multiplicagao abreviada por 10, 100
e 1.000;

d) calculando divisbes exatas em que o dividendo
€ um numero de dois ou mais algarismos e o
divisor € um namero de um ou dois algarismos;
e) calculando divisées com resto em que o divisor
€ um numero de um ou dois algarismos;

f) calculando divisdo abreviada por 10, 100 e
1.000;

g) relacionando multiplicacao e divisdo como
operagdes inversas;

h) solucionando problemas que envolvem mais de
uma operacao;

i) realizando célculos, a partir de estratégias como
estimativa, arredondamento de numeros e célculo
mental.

1000;

f) solucionando problemas que envolvem mais de
uma operagao;

g) usando a multiplicagdo como prova de
verificagdo da divisdo;

h) realizando célculos, a partir estratégias como
estimativa, arredondamento de nameros e calculo
mental.

3 — Reconhecer multiplos e divisores de um
numero

a) determinando os multiplos de um numero;

b) determinando multiplos comuns a dois
numeros;

c¢) determinando divisores de um numero;

d) identificando os critérios de divisibilidade por 2,
5,10;

e) determinando numeros divisiveis por 2, 5 e 10;
f) identificando numeros primos e compostos até
100.

subtracao, multiplicacao e divisao

a) efetuando célculos envolvendo as quatro
operag¢des com numeros de qualquer ordem;

b) solucionando problemas de maneira fluente
envolvendo as quatro operagdes, com numeros de
qualquer ordem;

c) reconhecendo as diferentes estratégias de
resolucao: estimativas, decomposicao,
composicao e arredondamento de numeros;

d) descrevendo o processo de resolugdo dos
problemas.

4 — Conceituar e efetuar calculos com
potenciacao

a) conhecendo os significados da potenciagao;
b) fazendo a leitura de poténcias;

c) aplicando as propriedades da potenciacao:
produto e quociente de poténcias de mesma base
e poténcia de poténcia; produto de poténcias de
mesmo expoente;

d) efetuando célculos com potenciacao;

e) resolvendo expressdes numéricas com
potenciacao;

f) analisando o que acontece nas poténcias
guando o expoente € um ou zero.

5 — Conceituar e calcular raiz quadrada de um
numero exato

a) conhecendo os significados da radiciagao;

b) interpretando a radiciagdo como uma operacao
inversa da potenciagao;

¢) investigando nimeros quadrados (25, 36, 49,
81 etc.) para desenvolver a notacao de raiz
quadrada;

d) efetuando célculo de raiz quadrada exata;

e) resolvendo expressdes numéricas com
potenciacao e radiciacao.
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7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.
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1.2. NUMEROS E OPERACOES

1.2.2 REPRESENTAR, CALCULAR E RESOLVER PROBLEMAS COM NUMEROS RACIONAIS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 - Identificar e representar metades

a) dividindo colecdes de materiais disponiveis em
duas porg¢des iguais;

b) dividindo um objeto em duas partes iguais e
descrevendo como as partes sdo iguais;

c) registrando metades graficamente (por meio de
desenhos).

1 - Identificar e representar metades e quartos
a) dividindo cole¢des de materiais disponiveis em
duas e quatro porgdes iguais;

b) dividindo um objeto em duas e quatro partes
iguais;

c) registrando metades e quartos graficamente
(por meio de desenhos).

1 - Identificar e representar metades, quartos e
oitavos

a) dividindo cole¢des de materiais disponiveis em
duas, quatro e oito porgdes iguais;

b) dividindo um objeto em duas, quatro e oito
partes iguais;

c) registrando metades, quartos e oitavos
graficamente (por meio de desenhos).

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Representar fracoes

a) interpretando a ideia de fragédo na relacao
parte-todo;

b) registrando fragdes graficamente (por meio de
desenhos);

c) identificando fracao representada graficamente;
d) lendo fragao registrada com ndmeros;

e) escrevendo fracdo registrada com numeros;

f) associando fracao representada graficamente a
sua escrita numeérica;

g) nomeando os termos de uma fragao;

h) indicando a funcao de cada termo da fragao;

i) registrando fragdes com denominador 10;

j) associando as representagdes fracionarias de
numerador 1 e denominador 10, 100 ou 1000 para
utilizar a leitura adequada (o numerador da fragao
acompanhado da palavra décimo, centésimo e
milésimo);

l) comparando fragdes, relacionando-as;

m) estabelecendo equivaléncia entre fragoes;

n) identificando fracdes equivalentes.

1 — Representar fracoes

a) associando a representagcao simbdlica de uma
fracao as ideias de parte de um todo;

b) obtendo partes fracionarias pela divisdo do todo
(inteiro);

¢) identificando partes fracionarias para compor o
inteiro;

d) lendo fracdo registrada com nameros;

e) escrevendo fragdo registrada com numeros;

f) associando fragao representada graficamente a
sua escrita numérica;

g) identificando fragdo como o resultado da
divisdo de dois nimeros naturais;

h) reconhecendo que um namero misto € um
nuamero formado por uma parte inteira e por uma
parte fracionaria;

i) comparando fragdes, relacionando-as;

j) estabelecendo equivaléncia entre fragoes;

k) identificando fragdes equivalentes;

I) determinando relacdo de ordem entre fracbes
usando 0s sinais < (menor que) e > (maior que);

1 — Representar fracoes

a) diferenciando fragdes prdprias de imprdprias;
b) reconhecendo fragbes aparentes e numeros
mistos;

c) escrevendo fracdo imprépria na forma de
namero misto;

d) determinando as frag6es equivalentes, por meio
de multiplos ou divisores dos termos da fragéo;
e) simplificando fracdes para obter fracdes
irredutiveis;

f) comparando fragbes com numeradores e
denominadores diferentes.

2 — Resolver situacoes-problemas com
numeros racionais na forma fracionaria

a) calculando fragdes de uma quantidade;

b) calculando a adi¢cao e subtracao de fracoes
com denominadores diferentes por equivaléncia
ou pelo método de redugao (mmc);

¢) calculando multiplicacao de fracoes;

d) calculando divisdes de fracbes (divisdao de
fracdo por um numero natural, divisdo de um

41



PROGRESSAO DAS EXPECTATIVAS EM HABILIDADES

EIXO 1. NUMEROS E ALGEBRA

2 - Efetuar operacoes com fracoes

a) calculando uma fragcao de uma quantidade em
que o resultado é um numero natural;

b) calculando adicdo e subtracéo de fracbes com
denominadores iguais.

3 — Representar os numeros decimais

a) relacionando fragdes decimais a numeros
escritos com virgula;

b) reconhecendo que uma unidade dividida em 10
partes iguais corresponde a um décimo, e que
uma unidade dividida em 100 partes iguais
corresponde a um centésimo, representando
simbolicamente décimos e centésimos;

c) associando as representagdes fracionarias de
numerador 1 e denominador 10 e 100 com as
representagdes decimais de um décimo e um
centésimo;

d) lendo numero registrado na forma de decimal;
e) escrevendo numero com registro decimal.

4 — Efetuar operacoes com numeros escritos
na forma decimal

a) calculando a adicao e subtragdo de decimais
utilizando o algoritmo;

b) calculando a multiplicagdo com um ndmero na
forma decimal por um numero natural de um
algarismo.

m) utilizando o processo de equivaléncia para
simplificar fragées.

2 — Efetuar operacoes com fracoes

a) calculando fragdes de quantidades;

b) calculando a adi¢cao e subtracao de fracbes
com denominadores iguais;

c) utilizando a equivaléncia de fragdes para
calcular adicao e subtracao de fragcbes com
denominadores diferentes;

d) calculando a multiplicacdo de um numero
natural por fragéo;

e) calculando a divisdo de fragdo por um numero
natural;

f) resolvendo problemas com fragdes.

3 — Representar os numeros decimais

a) relacionando fragdes decimais a niumeros
escritos com virgula;

b) identificando a representacao de fragbes com
denominadores 10, 100 e 1000;

¢) associando as representacdes fracionarias de
numerador 1 e denominador 10, 100 e 1000 com
as representacoes decimais de um décimo, um
centésimo e um milésimo;

d) lendo numero registrado na forma de decimal;
e) escrevendo numero com registro decimal;

f) comparando decimais estabelecendo
equivaléncia entre décimos, centésimos e
milésimos;

g) relacionando um namero decimal com a forma
de fracionaria ou vice-versa;

h) localizando numeros racionais na forma
decimal na reta numérica.

4 - Efetuar operagdes com numeros escritos
na forma decimal

a) calculando a adicao e subtracao de decimais
utilizando o algoritmo;

namero natural por fracao e divisdo de fragéo por
fracao);

e) solucionando problemas com fragdes
envolvendo as quatro operagoes;

f) localizando numeros racionais na reta numérica.

2 — Resolver situacoes-problemas com
numeros racionais na forma decimal

a) reconhecendo as representacdes decimais dos
nameros racionais como uma extensao do
sistema de numeracdo decimal, identificando a
existéncia de “ordens” como décimos, centésimos
e milésimos;

b) realizando operagdes de adigdo e subtracao
com decimais de diferentes ordens;

c) realizando operag¢des com decimais:
multiplicacao de naturais por decimal;
multiplicacado de decimal por decimal; divisédo de
decimal por natural; divisdo de natural por natural
com quociente decimal e divisédo de decimal por
decimal;

d) localizando numeros racionais na reta
numeérica;

e) solucionando problemas com numeros
decimais envolvendo as quatro operagoes;

f) reconhecendo as diferentes representacoes de
um numero racional: forma decimal, fracionaria e
porcentagem.
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b) calculando a multiplicacao de um niumero
natural por um nimero decimal;

¢) calculando a multiplicagdo com dois niUmeros
decimais;

d) calculando a multiplicacdo de um numero
decimal por 10, 100 e 1000;

e) calculando divisdo de nimeros naturais em que
o resultado é um namero decimal;

f) calculando a divisdo de um numero decimal por
numero natural;

g) calculando a divisao de um numero por 10, 100
e 1000;

h) resolvendo problemas que envolvem niumeros
decimais.

7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

1 — Representar os humeros racionais
negativos

a) reconhecendo que existem numeros racionais
negativos;

b) localizando numeros racionais positivos e
negativos na reta numeérica;

c) determinando o médulo ou valor absoluto de
um numero racional.

2 — Resolver situacoes-problemas com
numeros racionais

a) realizando célculos que envolvem as quatro
operac¢des com numeros racionais positivos e
negativos, usando diferentes estratégias;

b) solucionando problemas que envolvem as
qguatro operagdes com numeros racionais;

c¢) comparando fragdes utilizando equivaléncia;
d) relacionando fra¢des, decimais e porcentagens
para realizar conversdes simples.

1 — Ampliar conhecimento sobre o conjunto
dos numeros racionais e as dizimas periodicas
a) aplicando as diferentes estratégias para
célculos com numeros racionais, escolhendo a
melhor forma para representa-lo;

b) aperfeicoando os conhecimentos anteriores
para a resolucao de problemas em diferentes
situacgoes;

¢) reconhecendo decimais finitos e infinitos,
dizimas periodicas e suas representagoes
apropriadas.

1 — Aperfeicoar estratégias mentais e escritas
para realizar calculos e resolver problemas
com numeros racionais

a) selecionando os conceitos e operagdes que
serdo utilizados em cada situagéao.
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1.2. NUMEROS E OPERACOES

1.2.3. REPRESENTAR, CALCULAR E RESOLVER PROBLEMAS COM NUMEROS INTEIROS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comecga no 6° ano)

Né&o existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 6° ano)

Né&o existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 6° ano)

4° ANO

52 ANO

6° ANO

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 6° ano)

Né&o existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 6° ano)

1 — Utilizar os numeros inteiros em contextos
do dia a dia

a) identificando a ideia de nimero positivo e
negativo;

b) identificando niUmeros positivos e negativos em
dados como: temperatura, saldos bancarios, etc.
c¢) aplicando o conhecimento de niumeros positivos
ou negativos em situacdes diversas.
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7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

1 — Resolver situacdes-problemas com
numeros inteiros

a) aplicando a ideia de numero positivo e
negativo;

b) localizando numeros inteiros na reta numérica;
¢) comparando numeros inteiros;

d) utilizando o conceito de moédulo de um numero
inteiro;

e) utilizando a no¢ao de numeros opostos ou
simétricos;

f) efetuando calculos de adicao, subtracao,
multiplicacdo e divisdo com nameros inteiros;

g) calculando expressdes numéricas com
numeros inteiros.

2 — Aplicar propriedades da potenciacao

a) calculando potenciagdo com expoentes inteiros;
b) utilizando as propriedades da potenciagéo, cuja
base é um numero inteiro;

c) utilizando o processo prético para calcular a
poténcia quando a base é 10 e 0 expoente é um
nuamero natural ou inteiro negativo.

3 — Relacionar raiz quadrada com potenciacao
a) calculando raiz quadrada exata de um namero
inteiro;

b) calculando expressdes numéricas com
potenciacdo e radiciacdo.

1 — Utilizar estratégias mentais e escritas para
realizar calculos com numeros inteiros

a) aplicando as diferentes estratégias para
célculos com numeros inteiros, escolhendo a
melhor forma para representa-lo;

b) aperfeicoando os conhecimentos anteriores
para a resolucao de problemas em diferentes
situagdes.

1 — Aperfeicoar estratégias mentais e escritas
para realizar calculos e resolver problemas
com numeros inteiros

a) selecionando os conceitos e operagdes que
serdo utilizados em cada situagéo.
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1.2. NUMEROS E OPERACOES

1.2.4. REPRESENTAR, CALCULAR E RESOLVER PROBLEMAS COM NUMEROS REAIS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 8° ano)

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 8° ano)

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 8° ano)

4° ANO

52 ANO

6° ANO

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 8° ano)

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 8° ano)

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 8° ano)

7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

N&o existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 8° ano)

1 — Conhecer e efetuar calculos com numeros
irracionais

a) diferenciando nimeros racionais de irracionais;
b) investigando o conceito de nimero irracional,
incluindo T;

¢) reconhecendo que um numero irracional pode
ser representado em forma decimal infinita, nao
periédica, ou por meio de um radical;

d) utilizando a reta numerada para localizagéo,
ordenagao e comparagao de numeros irracionais;
e) utilizando valores aproximados de radicais para
efetuar célculos.

2 — Conhecer e efetuar calculos com niumeros
reais

a) reconhecendo que o conjunto dos numeros
reais é a uniao do conjunto dos numeros racionais
com o conjunto dos numeros irracionais;

b) fazendo comparagbes com numeros reais
apresentados na forma racional ou irracional;

c) resolvendo problemas com nimeros reais.

3 — Aplicar propriedades referentes a
potenciacao

1 — Realizar operac6es com radicais, conforme
as propriedades

a) interpretando a nogao de radicais e suas
propriedades;

b) utilizando as propriedades da radiciacao para
efetuar calculos de adicao, subtracgéo,
multiplicacdo e divisdo de radicais.

2 — Racionalizar denominadores e simplificar
expressoes com radicais

a) realizando a racionalizacdo de denominadores;
b) utilizando as propriedades da potenciagao e
radiciagao para simplificar radicais;

c) calculando expressdes com radicais, a partir do
conhecimento de suas propriedades e formas de
simplificacao.

3 — Calcular radiciacao com diferentes indices
a) determinando a raiz enésima de um numero
real;

b) efetuando célculos de radiciagdo com outros
indices;

c) resolvendo expressdes numéricas com
potenciacao e radiciacao.
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a) calculando potenciacao, cuja base € um
numero real e o expoente € um namero inteiro;

b) utilizando as propriedades da potenciagao, cuja
base é um numero real e 0 expoente € um numero
inteiro;

c) utilizando leis dos expoentes nas expressdes
numeéricas com expoentes inteiros.

4 — Aplicar as propriedades referentes a
radiciacao

a) revisando conceitos e propriedades referentes
a radiciacao;

b) calculando a raiz quadrada aproximada;

¢) estimando o intervalo entre quais dois numeros
naturais se situa a raiz quadrada de um namero.

5 — Representar numeros em notacao cientifica
a) interpretando a ideia de notagao cientifica e
identificando situa¢des nas quais pode ser
empregada;

b) expressando numeros extremamente grandes
ou pequenos em notagao cientifica.

4 — Representar numeros em notacao cientifica
a) expressando numeros em notacgao cientifica em
diferentes contextos.
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1.3. PORCENTAGEM

1.3.1. INTERPRETAR O CONCEITO DE PORCENTAGEM E APLICAR NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 2° ano)

1 — Ler e estabelecer relacao entre 50% com a
ideia de metade e 100% com o todo

a) reconhecendo porcentagens no contexto diario
(100% e 50%);

b) identificando a representacao grafica de uma
porcentagem (100% e 50%);

c) representando graficamente ou por meio de
imagens uma porcentagem (100% e 50%);

d) utilizando simbologia correta de porcentagem
(%).

1 - Ler e estabelecer relacao entre 50% com a
metade e 25% com um quarto de um todo

a) reconhecendo porcentagens no contexto diario
(100%, 50% e 25%);

b) identificando a representacao gréafica de uma
porcentagem (100%, 50% e 25%);

c) representando graficamente ou por meio de
imagens uma porcentagem (100%, 50% e 25%);
d) utilizando simbologia correta de porcentagem
(%).

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Descrever fracoes e porcentagens

a) relacionando 75% com a fragéo 3/4; 50% com a
fracao 1/2; 25% com a fragao 1/4; e 10% com a
fracao 1/10;

b) identificando a representacao gréafica de uma
porcentagem (100%, 75%, 50%, 25% e 10%);

c) representando graficamente por meio de
imagens uma porcentagem (100%, 75%, 50%,
25% e 10%).

2 — Identificar parte e todo por meio de fracao e

porcentagem

a) reconhecendo a porcentagem como a razao
entre dois numeros sendo um deles igual a 100;
b) utilizando simbologia correta de porcentagem
associando ao conceito de fracéo (%).

1 — Relacionar porcentagem com a escrita
decimal e fracionaria

a) identificando 1% igual a 1/100 e a 0,01;

b) comparando um namero escrito na forma de
porcentagem com sua escrita decimal e
fracionaria;

2 — Utilizar porcentagem em diferentes
situacoes

a) calculando porcentagem por equivaléncia de
fracoes;

b) calculando porcentagem de um numero;

¢) resolvendo problemas com célculo de

porcentagem, incluindo descontos ou acréscimos.

1 — Utilizar porcentagem em diferentes
situacoes

a) estabelecendo relacao entre fragdao, nimero
decimal e porcentagem;

b) calculando porcentagens por equivaléncia de
fracoes ou fracdo de uma quantidade;

c) resolvendo problemas com diferentes
abordagens de porcentagem (descontos e
acréscimos).
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7° ANO 8° ANO 9° ANO
1 — Resolver problemas com porcentagem e Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
juros simples desenvolvido as habilidades relacionadas a essa |desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
a) estabelecendo relacao entre fragdo, nUmero expectativa. expectativa.

decimal e porcentagem;

b) abordando os conceitos relacionados ao
sistema monetario: lucro, acréscimos e descontos;
c) relacionando situagdes que se aplica o conceito
de juros simples;

d) solucionando problemas que envolvem juros
simples.




PROGRESSAO DAS EXPECTATIVAS EM HABILIDADES

EIXO 1. NUMEROS E ALGEBRA

1.4. RAZAO E PROPORCAO

1.4.1. RECONHECER OS CONCEITOS DE RAZAO E PROPORCAO NA RESOLUCAQ DE PROBLEMAS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 6° ano)

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 6° ano)

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 6° ano)

4° ANO

52 ANO

6° ANO

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 6° ano)

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 6° ano)

1 — Reconhecer os conceitos de razao e
proporcao

a) conceituando razao como a divisdo entre dois
numeros;

b) conceituando proporcao e utilizando o
raciocinio proporcional;

c) fazendo uso da linguagem para descrever uma
relacdo de proporcao entre duas quantidades.

7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

1 - Resolver situacoes-problema com
grandezas direta e inversamente proporcionais
a) interpretando a razéo entre grandezas de
naturezas diferentes;

b) identificando algumas razdes especiais como
escala, velocidade média e densidade;

c) identificando os elementos de uma proporgao;
d) aplicando a propriedade fundamental das
propor¢des e outras propriedades;

e) interpretando o conceito de grandezas
proporcionais;

f) identificando se duas grandezas séao
diretamente ou inversamente proporcionais;

g) aplicando a regra de trés simples e composta
para resolver problemas de proporcionalidade.

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.
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1.5. PADROES E CALCULOS ALGEBRICOS

1.5.1. RECONHECER PADROES E RESOLVER PROBLEMAS COM CALCULO ALGEBRICO

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 — Identificar padroes numéricos formados
pelo processo de contagem

a) utilizando padrdes de valor posicional (unidades
e dezenas) para generalizar a sequéncia numérica
e determinar o préximo namero;

b) investigando padrdes existentes no sistema
numeérico, tais como a ocorréncia e um digito
particular nos numeros até 100.

1 — Identificar padroes numéricos formados
por uma sequéncia

a) investigando caracteristicas de padrdes de
nameros resultantes pelo principio da adigao de 2
em2,5em5o0u10em 10;

b) descrevendo padrdes criados pela contagem;
¢) completando a sequéncia numérica com 0s
elementos faltantes.

1 — Identificar padroes e regularidades nos
fatos fundamentais da adicao e subtracao

a) representando um problema dado em palavras
por uma sentenga matematica;

b) escrevendo um problema em palavras para
representar uma sentenca matematica;

) organizando os fatos fundamentais da adigéo e
da subtragdo em tabelas de acordo com um
padrao;

d) reconhecendo regularidades nas tabelas dos
fatos fundamentais e utiliza-las ao determinar
seus resultados;

e) utilizando sentengas numéricas equivalentes
que envolvem adicao e subtragédo para encontrar
quantidades desconhecidas.

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Identificar padroes e regularidades nos
fatos fundamentais da multiplicacao e divisao
a) escrevendo as regras para padrées numericos;
b) organizando os fatos fundamentais da
multiplicacdo e da divisdo em tabelas de acordo
com um padrao;

c) reconhecendo regularidades nas tabelas dos
fatos fundamentais e utiliza-las ao determinar
seus resultados;

d) resolvendo problemas dados em palavras,
usando sentengas numericas que envolvem
multiplicacao e divisdo em que nao ha resto;

e) utilizando sentengas numéricas equivalentes
gue envolvem multiplicacao e divisao para
encontrar quantidades desconhecidas.

1 — Identificar padroes e regularidades nas
expressoes numeéricas

a) resolvendo expressdes numéricas que
envolvem as quatro operagoes;

b) criando sequéncias que envolvem ndimeros
naturais e descrevendo a regra utilizada para cria-
las;

) generalizando padrdes numéricos;

d) explorando o uso de parénteses e ordenando
as operacdes para escrever sentengas numeéricas;
e) resolvendo expressdes com paréntese;

f) calculando um valor desconhecido em uma
expressao numerica.

1 — Resolver uma equacao do 12 grau do tipo
ax + b = ¢ com numeros naturais

a) aplicando os conhecimentos sobre as
operagdes numéricas e suas propriedades para
construir estratégias de calculo algébrico;

b) introduzindo o conceito de variavel e incégnita
como meio de representagcao (nimeros por letras);
c¢) reconhecendo que uma expressao algébrica é
uma expressao matematica formada por letras e
nuameros;

d) interpretando o que é uma incognita e uma
equacao;

e) aplicando os principios aditivo e multiplicativo
das igualdades;

f) solucionando problemas que envolvem
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equacodes do 12 grau do tipo ax + b=c, no conjunto
dos numeros naturais, por meio de tentativa ou
principio da igualdade.

7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

1 — Identificar e calcular o valor numérico de
uma expressao algébrica

a) reconhecendo a linguagem algébrica como
instrumento de representagao e solucao de
problemas;

b) reconhecendo a expressao algébrica que
expressa uma regularidade observada em
sequéncias de numeros ou figuras (padroes);

¢) calculando o valor numérico de uma expressao
algébrica;

d) interpretando o que € um termo algébrico;

e) realizando operag¢des com termos algébricos
semelhantes.

2 — Utilizar técnicas apropriadas para
resolucao de equacoées, inequacoes e sistemas
de equacoes do 12 grau

a) identificando uma equacao do 1° grau com uma
ou duas incognitas;

b) resolvendo equag¢des com uma ou duas
incognitas;

c) reconhecendo se duas ou mais equacgbes sao
equivalentes;

d) identificando uma equagéao de 1° grau que
expressa um problema;

e) resolvendo problemas que envolvem equacoes
do 12 grau;

f) realizando a representacdo geométrica da
solucdo de uma equagéao do 12 grau utilizando
simbologia adequada,;

1 — Representar geometricamente e
algebricamente um sistema de equacoes

a) interpretando a ideia de par ordenado;

b) relacionando reta horizontal e vertical com os
eixos de um plano cartesiano;

¢) localizando pontos no plano cartesiano;

d) realizando a representacao geométrica da
solugéo de um sistema de equagéo do 1° grau
com duas variaveis;

e) associando a forma geométrica do sistema com
a forma algébrica e vice-versa.

2 — Realizar operacoes com monémios e
polinémios

a) reconhecendo mondémios semelhantes para
realizar operacgdes: adicao, subtragéo,
multiplicacao, divisdo e potenciagao;

b) reconhecendo polinbmio como uma soma
algébrica de monémios ndo semelhantes;

c¢) reconhecendo o grau de um polinémio;

d) aplicando a reducao dos termos semelhantes
de um polindmio;

e) resolvendo operagdes com polinémios: adi¢ao,
subtracao, multiplicacao e divisao.

3 — Reconhecer os principais casos de
produtos notaveis e fatoracao para efetuar
calculos algébricos

a) interpretando geometricamente e
algebricamente, os principais casos de produtos
notaveis: o quadrado da soma de dois termos, 0

1 — Utilizar técnicas apropriadas para
resolucao de equacoes e sistemas de
equacoes do 22 grau

a) reconhecendo uma equacgao do 2° grau com
uma variavel e seus elementos;

b) resolvendo equagdes do 2° grau completas e
incompletas por meio de fatoragéo e férmula
resolutiva;

¢) aplicando as relagdes entre as raizes e os
coeficientes de uma equacgao do 2° grau;

d) resolvendo situagdes-problema que envolvem
equagodes do 12 e do 2° grau;

e) resolvendo equacgdes fracionarias (1° e 2°
graus);

f) resolvendo problemas que envolvem sistemas
de equagdes que recaem em uma equacgao do 2°
grau.

2 — Identificar o conceito de funcao e
representacao grafica de funcao polinomial de
12 grau

a) reconhecendo o conceito de fungéo;

b) reconhecendo as variaveis de uma fungao:
dependente e independente;

c¢) reconhecendo o grafico de uma fungéo
polinomial do 1¢ grau;

d) determinando o zero de uma fungéo de 1° grau;
e) resolvendo problemas que envolvem fungéo
polinomial do 1¢ grau.
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g) interpretando o conceito de inequagéo e suas
aplicacoes;

h) resolvendo inequagéao utilizando os
procedimentos adequados;

i) identificando uma inequagao de 1° grau que
expressa um problema;

j) resolvendo problemas que envolvem
inequacoes do 1° grau com uma incégnita;

k) identificando um sistema de duas equagdes do
12 grau com duas incégnitas que expressa um
problema;

[) aplicando o método da adigéo e da substituicao
para a resolugao de um sistema de equacoes;

m) resolvendo problemas que envolvem sistemas
de equagdes do 1° grau.

quadrado da diferenca de dois termos e o produto
da soma pela diferenca de dois termos;

b) resolvendo situagdes-problema utilizando
produtos notaveis;

c) interpretando geometricamente e
algebricamente, os principais casos de fatoragéo:
fator comum em evidéncia, agrupamento, trinbmio
quadrado perfeito e diferenca de dois quadrados;
d) fatorando expressodes algébricas.

4 — Resolver operacoes com fracoes
algébricas

a) solucionando problemas e operacées com
fracdes algébricas;

b) aplicando os casos de fatoragéo na
simplificacdo de fragdes algébricas.

5 — Aplicar as leis dos expoentes a termos
algébricos

a) utilizando as leis dos expoentes para fatoragao
de expressoes algébricas;

b) simplificando produtos e quocientes algébricos
com a utilizacao das leis dos expoentes.
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APRESENTACAO DO EIXO

Com foco nas nocbes geométricas, esse eixo contribui diretamente para a aprendizagem
dos numeros e medidas, bem como estimula na observacdo, percepcdao das semelhancgas e
diferencas e identificacdo de regularidades. Os estudantes desenvolvem uma compreensao
crescentemente sofisticada de tamanho, forma, posicdo relativa e movimento de figuras
bidimensionais e de objetos tridimensionais no espaco. Investigam propriedades e aplicam sua
compreensao a respeito delas para definir, comparar e construir figuras e objetos. Aprendem a

desenvolver argumentos geométricos.

Além disso, se esse trabalho for feito a partir da exploracao dos objetos do mundo fisico, de
obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, ele permitira ao aluno estabelecer

conexoes entre a Matematica e outras areas do conhecimento.

Um dos objetivos da Geometria no Ensino Fundamental é despertar no aluno a
curiosidade, o interesse e a percepcao para um mundo pleno de formas, modelos € movimentos,
permitindo-lhe a descricdo da realidade de modo mais organizado. De forma geral, os alunos ja
ingressam na escola com algumas nog¢des intuitivas de espaco e de medicao. Cabe a escola e ao

professor estimular essas nocdes por meio de um conjunto rico de experiéncias e atividades.

O aprendizado da Geometria envolve investigacdo, experimentacdo, exploracao,
representacdo de objetos do cotidiano do aluno bem como de outros materiais fisicos. Assim, a
medida que os alunos exploram, constroem, classificam, descrevem e representam objetos e
modelos, estdo desenvolvendo habilidades essenciais do pensamento geométrico: percepcao,
construcao, representacdo e concepcado. Com atividades sensoriais como a observagcdo e a
manipulagéo, os alunos desenvolvem a percepcao de formas geométricas e suas propriedades. A
construcao se dara a partir de formas idealizadas, como planificagdes de sélidos geométricos. As
atividades que permitem ao aluno criar uma imagem mental sobre o objeto ou o desenho

desenvolvem a representagéo.

Por fim, o momento e a possibilidade de criar e conceber ideias indica o desenvolvimento
da concepc¢ao. Outras habilidades que sdo desenvolvidas a partir das atividades de geometria
sao habilidades visuais, verbais, de desenho, légicas e aplicadas. As habilidades verbais serao
exploradas com o desenvolvimento da linguagem, possibilitando-se a justificativa de escolhas e
respostas, a verbalizacao e a utilizacdo da escrita como forma de descrever e analisar as nogdes

estudadas. O desenvolvimento das habilidades de desenho favorece a expressao de ideias e
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relacbes geométricas, uma vez que capacita o aluno a fazer desenhos e diagramas. As

habilidades l6gicas estado relacionadas a capacidade do aluno em conjecturar, deduzir, analisar,
formular um argumento e verificar sua validade para a aplicacdo em outros problemas.
Finalmente, é através do desenvolvimento das habilidades aplicadas que o aluno sera capaz de
relacionar nogées geométricas com ideias numéricas e de medidas, além de descrever e explicar

fendbmenos em diferentes areas em que aparegcam ideias geométricas.

Apenas por uma questao de organizacdo didatica, as atividades de Geometria seguem
duas vias norteadoras: desenvolvimento do senso espacial e familiarizacdo com formas e
propriedades geométricas simples. Evidentemente, essas duas vias se complementam e se

relacionam nas atividades desenvolvidas.
Na via relativa ao desenvolvimento do senso espacial, as atividades visam:

e 2 organizacao do esquema corporal por meio do conhecimento, pelo aluno, do seu proprio
corpo, do desenvolvimento da lateralidade, da coordenacao visomotora, etc. A construcao
do espaco pela crianca envolve inicialmente conhecimento, dominio e organizacédo de seu
esquema corporal. Os gestos e movimentos auxiliam o desenvolvimento da percepgéo do
espacgo. Assim, 0 espaco egocéntrico inicial da crianca é substituido aos poucos por outro,
quando ela comeca a perceber as relagcdes do seu corpo com o0 mundo exterior;

e 2a exploracdo e orientacdo do espago pelo estabelecimento de algumas relagdes:
vizinhancga (perto / longe / proximo); posicao (direita / esquerda — acima / abaixo / entre / ao
lado); direcao e sentido (para frente / para tras — para a direita / para a esquerda — para
cima / para baixo — no mesmo sentido / em sentido diferente — meia-volta / volta inteira);

e a movimentagdo, organizagdo e representacdo do espaco, como, por exemplo, pela
construcdo e comparagao de caminhos, realizacdo de movimentos graficos em itinerarios,

representacao da trajetéria de um movimento.

No que diz respeito a familiarizacao com formas e propriedades geométricas simples,
as atividades visam ao reconhecimento, comparacao, classificacdo, descricdo, reproducédo e
construcao de formas geométricas planas e espaciais, além do estabelecimento de relagdes entre
os elementos dessas formas. A proposta é partir do conhecimento intuitivo do aluno em relagcéao
as formas por meio de atividades que envolvam inicialmente percepcao, observacdo e
manipulacao, além de despertar a atencao para certas propriedades e relacbes geométricas que
serdo aprofundadas e sistematizadas ao longo de cada ano.

Nesse processo, as formas geométricas sado vistas inicialmente pelo aluno como um todo,
sem o reconhecimento de elementos ou propriedades (visualizacdo). Nesse nivel, o aluno
reconhece visualmente, por exemplo, quadrados num conjunto de varias figuras. Aos poucos, a
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partir de observacdes e experimentacdes, o aluno comeca a identificar as caracteristicas e

reconhecer propriedades das figuras (analise), como, por exemplo, a percepcao de que os lados

do quadrado tém a mesma medida.

A seguir sdo expressos alguns comentarios sobre a diversidade de atividades envolvendo

materiais manipulativos e outros recursos para o estudo de formas geométricas.

As atividades com quebra-cabecas de forma geral permitem a organizacdo do espaco pela
movimentacdo das pecas, decodificacdo de mensagens graficas ou escritas e
desenvolvimento da criatividade, da imaginacao e das habilidades de pensamento.

As atividades de recorte e dobradura geralmente sdao as mais simples e frequentes, ja que
o aluno entra em contato com elas ainda pequeno e mesmo em casa. Além do aspecto
ludico e artistico da dobradura, esse recurso estimula a criatividade e desperta a
imaginacdo, sendo uma excelente estratégia para o desenvolvimento de habilidades
geométricas. Um dos objetivos e vantagens do recurso da dobradura é permitir o
desenvolvimento da comunicacao oral e escrita em Matematica. Ao se defrontar com
ordens orais ou escritas com simbologias e esquemas, o aluno estad diante de uma
atividade de leitura e decodificacdo. Além disso, ao descrever as etapas de uma
dobradura, o aluno desenvolve e interioriza nogcdes de espaco, utiliza e cria convengoes
para as representacdes graficas e, principalmente, faz relagbes com conceitos ja
estudados anteriormente. Por mais simples que sejam as dobraduras, é fundamental que o
aluno seja levado a imaginar a forma que surgira em cada etapa, analisar as
transformacdes ocorridas com a forma original, estabelecer uma sequéncia mental dos
passos da dobradura e criar novas formas.

As atividades com malhas (quadriculada e pontilhada) auxiliam o aluno na observacéao das
propriedades das figuras e no estabelecimento de novas relacbées entre elas. As malhas
podem ser usadas como um recurso no desenvolvimento de nocdes de area, ampliacao e
reducgao de figuras, etc.

As atividades com sdlidos geomeétricos favorecem o desenvolvimento harménico das
habilidades de percepcao visual, construcdo, representacdo e concepgao citadas
anteriormente. A construcao de sélidos geométricos a partir de planificacbes ou com argila,
por exemplo, permitem a passagem do nivel do reconhecimento visual para o nivel da
analise de algumas propriedades.

As atividades com geoplano exploram habilidades relacionadas ao conhecimento
geomeétrico: construcdo, concepgao, percepcao e representacdo. O tipo mais comum de
geoplano é composto de uma base de madeira na qual sdo colocados pregos, dispostos a
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uma mesma distancia um do outro, formando uma malha quadriculada. Esse material é

acompanhado por elasticos com o0s quais os alunos representam diferentes formas
geométricas. O geoplano permite ainda a exploragdo de algumas caracteristicas das
figuras planas, de nocbes de area, de perimetro, de paralelismo, de perpendicularismo,

etc.
- Desenvolvimento da nocao Espacial

Ter percepcao espacial e o sentido de orientacdo, bem como saber representar o espaco,
por exemplo, por meio de mapas, croquis € plantas, sdo habilidades muito importantes no nosso
dia-a-dia. Para que isso ocorra é preciso explorar conhecimentos geométricos em diferentes
situacoes de mapeamento e orientacdo, que partem de referéncias pré-estabelecidas, mas que
podem ser modificadas.

- Exploracao de Formas Planas e Espaciais

Para o trabalho com Geometria nessa etapa, € importante retomar, de inicio,
especialmente, os conhecimentos que os alunos trazem dos anos anteriores sobre figuras planas
e espaciais. Nesse sentido, é fundamental que os alunos manipulem poliedros e corpos redondos
e que, na possibilidade de planifica-los, reconhecam as possiveis regularidades dos poligonos
das faces — no caso dos poliedros — ou dos circulos — no caso do cilindro e do cone. Assim, além
de observarem os elementos dos poliedros — faces, vértices, arestas — sera possivel caracterizar
os elementos importantes dos poligonos, especialmente lados e diagonais, e ainda reconhecé-los
nao apenas nas planificacdes, mas também nos sélidos de origem.

- Conceito de Angulo

O estudo do conceito de angulo como giro é iniciado no EFI, tendo em vista a possibilidade
de conexao com o conceito de fragdo como parte de um inteiro. Até o final do EFIl os alunos
simulam giros, por exemplo, de 2 de volta, V4 de volta, volta completa, com o préprio corpo,
construindo assim uma ideia intuitiva de angulos de 180°, 90° e 360°. No EFIl, essa exploracéo

pode ser revista e ampliada com fragdes equivalentes.

Até o final do EFI também foi feita a relacdo entre giros e angulos, e estabelecida a
associagao entre o giro de "4 de volta com o angulo reto. Portanto no EFII, este trabalho devera
ser ampliado com novas relagdes conceituais, por exemplo, reconhecer e construir &ngulos de

90°, maiores que 90° (obtusos) e menores que 90° (agudos), a partir de dobraduras.

Com essas dobraduras, os alunos podem identificar angulos retos em objetos de sua
classe, como superficies de livros, e tampos de carteiras, etc., bem como desenhar, contornando

os cantos e usando a régua, alguns angulos retos no caderno. A mesma proposta pode ser feita
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para identificacdo de angulos maiores e menores do que o reto. Outra relacao importante a ser

identificada pelos alunos € entre o comprimento dos lados e a medida do angulo (interno).

Além de uma possivel retomada do conceito de angulo, a partir da ideia de giro, pode-se
explorar outras ideias, tais como os angulos de elevacao, que em geral costumam apresentar um
grau de complexidade maior, coerente no entanto com a possibilidade de compreensdo dos

alunos nos anos iniciais do EFII.

O trabalho com a classificacdo de angulos em opostos pelo vértice, angulos adjacentes,
angulos complementares ou suplementares e ainda a apresentacdo dos angulos formados por
retas paralelas cortadas por transversal. Esse estudo possibilitara a caracterizacdo dos angulos
nos quadrilateros, especialmente nos trapézios e paralelogramos seguido da demonstracdo de

algumas propriedades geométricas.

De fato, um dos objetivos gerais do eixo Espaco e Forma é, partindo de situacdes
experimentais e contextualizadas, mostrar aos alunos a necessidade e a importancia da
demonstracado de determinadas proposicoes, a fim de legitimar hipéteses ou validar conjecturas.
As atividades poderao estar voltadas para a identificacdo e nomeacado de pares de angulos:

alternos internos, externos, correspondentes ou colaterais.

A utilizacdo de dobraduras e de instrumentos de desenho para constru¢cdes geométricas
podera auxiliar na verificacao e justificativa das relacdes de congruéncia entre pares de angulos
opostos pelo vértice ou entre alguns dos pares de angulos determinados por paralelas cortadas
por transversal. Podemos, nesse momento, fazer a primeira demonstracdo, de que angulos
opostos pelo vértice ttm a mesma medida, e deixar que os alunos percebam, intuitivamente, as

relacdes entre os demais pares de angulos.
- Poligonos

De forma experimental, portanto sem a necessidade de demonstragdes, propomos que no
inicio do EFII, os alunos ja verifiquem a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo
(180°) e, a partir disso, a soma dos angulos internos de um quadrilatero (360°). A utilizagdo de
dobraduras e recortes € uma estratégia simples e que permite essas verificacoes, além de auxiliar
na compreensao dos conceitos de angulos complementares e suplementares, sejam eles angulos

adjacentes ou nao.

No estudo dos poligonos, € importante a classificacdo destes em poligonos regulares e
irregulares. Nesse caso, além das construcbes que podem ser feitas em malha quadriculada,
também ¢é possivel lancar mao da tecnologia (Megalogo, Geogebra, Minecraft Educacional etc.),
que permite ao aluno a utilizagdo de uma linguagem de programagdao ao mesmo tempo em que

estimula as ideias de movimentacao e localizagdo no plano.
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Para que seja possivel sistematizar o céalculo da area de triangulos é necessario trabalhar

as alturas de dos tridngulos, mostrando a existéncia das trés alturas e ainda o fato de que nem
sempre a altura estaré localizada na regido interna do triangulo. E interessante tragar alturas dos
triangulos desenhados em malha quadriculada e, depois desenha-las utilizando régua e

esquadro.

ApGs as constru¢des dos conhecimentos anteriores, as medidas dos angulos internos os
poligonos regulares sdo a base para a discussdo sobre a possibilidade ou ndo da completa
pavimentacdo de uma superficie. A resposta a essas questdes reflete a possibilidade de que o
trabalho com mosaicos e pavimentagdo, que se iniciou nos anos anteriores, podera, a partir
desse momento, ser complementado com a producéo de arranjos mais ricos e criativos. Partindo
da representacdo de poligonos em malhas quadriculadas, pode-se explorar conceitos de
proporcionalidade nas ampliacées ou reducdes de figuras. Nesse caso, é necessario ressaltar a
conservacao da forma do poligono, indicando a congruéncia dos angulos internos, enquanto as
medidas dos lados, de um a outro poligono, respeitam determinada proporcionalidade. Esse
tratamento pode ser o embrido de um trabalho detalhado sobre semelhanca a ser realizado nos

anos seguintes.

A determinacdo de alturas de paralelogramos e trapézios pode ser feita de forma
semelhante a usada para os tridngulos. E importante variar a posicdo dos quadrilateros na malha.
A partir da discussao sobre a existéncia dos numeros irracionais pode-se fazer a apresentag¢ao do
teorema de Pitagoras. Reforca nesse momento a importancia dessa relacdo, tendo em vista a

ampliagao da rede de conceitos sobre os triangulos.
- Classificacao de Triangulos

O objetivo principal do estudo dos tridngulos é a identificacao e classificacdo dos tridngulos
conforme as medidas dos lados ou dos angulos.

A construcao de pares de retas paralelas ou perpendiculares, fora da malha quadriculada,
pode ser feita com a ajuda de material de desenho — régua, transferidor e esquadro — embora nao
seja ainda necessario formalizar qualquer processo. E interessante deixar que os alunos
descubram caminhos para problemas do tipo ‘tracar a perpendicular a reta, por um ponto
determinado, fora ou dentro da reta”, ou ‘“tracar a paralela a reta, por um ponto fora dela”, para ao
final, socializar as resolucées. Os sistemas de coordenadas, presentes em brincadeiras ou jogos
como batalha naval ou palavras cruzadas, sdo, em geral, conhecidos dos alunos. Assim,
podemos estimular a representacédo de figuras planas em sistemas de coordenadas construidos

em malhas quadriculadas ou em folhas sem pauta.

- Triangulos e Simetria
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Um dos conceitos desse eixo para um trabalho mais aprofundado nesse segmento é a

congruéncia de triangulos, cujo desenvolvimento pode ser encaminhado a partir do estudo das

simetrias.

Para isso, sera necessario retomar a simetria axial (de reflexao) e a simetria de translacao,
para entdo iniciar o estudo da simetria de rotacdo. Chama-se a atengao para o fato de que a
construcdo desse conceito depende da compreensdo da isometria da transformacéao realizada,
havendo possiveis variagdes de direcao e sentido. Outro ponto importante do trabalho com a

simetria é reconhecer que existem figuras que possuem simultaneamente simetria central e axial.

Voltando a relacdo entre simetria e congruéncia de tridngulos, espera-se que 0s alunos
reconhecam que, realizando transformacdes isométricas, poderdo, por exemplo, sobrepor um

triangulo a outro e verificar a congruéncia entre eles.
- Semelhancas

O conceito de semelhanca néo € restrito a Matematica e esta presente em nosso cotidiano.
Ha semelhanca entre uma mesma imagem fotografada sob distancias diferentes; semelhanca
entre duas plantas baixas de uma mesma casa quando desenhadas sob escalas diferentes;
semelhanca ainda entre as partes do corpo das pessoas. Assim, explorar o conceito de
semelhanca nos mais diversos casos amplia a teia de relagdes que os alunos podem formar

sobre o conceito.

Para comecar o estudo das semelhancas entre formas geométricas sugere-se rever 0s
procedimentos de ampliacéao e reducéo de figuras, vistos nos anos anteriores. Esse trabalho pode
ser feito associando-se outros conceitos, como areas e perimetros de poligonos, ou ainda as

porcentagens.

Ap6s algumas atividades envolvendo ampliacées e reducdes, pode-se sistematizar o
conceito de semelhanca entre poligonos, através da andlise de congruéncia de angulos e
proporcionalidade de lados. Em seguida, a partir do teorema fundamental da proporcionalidade —,
essencial para o estudo da semelhanca —, discute-se a proporcionalidade observada entre pares

de segmentos. A atividade seguinte envolve o conceito de semelhanga de triangulos.

Somente apds esse trabalho conceitual e experimental sobre o conceito de semelhanca é
que se recomenda a apresentacao sistematica dos casos de semelhancga de tridngulos e suas
aplicacdes na resolucédo dos mais diversos tipos de situacdes-problema. Outra abordagem que se
pode fazer, paralelamente aos casos de semelhanga de tridngulos, consiste no estudo da
homotetia. Por ser uma transformacado nao-isométrica, a homotetia permite que os alunos

avaliem, inclusive experimentalmente, com o uso de régua e compasso, as semelhancas entre
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poligonos ampliados ou reduzidos de acordo com razdes de homotetia que eles préprios poderao

estabelecer.
- Triangulos Retangulos

Uma consequéncia fundamental do estudo da semelhanca de triangulos € o estudo das
relacbes métricas no tridngulo retangulo, que pode ser iniciado a partir da anélise de algumas
proporcdes envolvendo triangulos semelhantes de qualquer natureza. Desenvolver intensamente
atividades que proporcionem a manipulagdo desses conceitos podera levar os alunos a
retomarem os conhecimentos trabalhados nos anos anteriores, mas que podera agora ser
novamente nomeada e demonstrada de outra maneira. Trata-se da relacdo conhecida como
teorema de Pitdgoras, que nos anos finais do EFII foi verificada através de soma de areas de
quadrados e que agora surgira como uma aplicacdo da semelhanca entre dois triangulos

retdngulos.
- Circulo e Circunferéncia

A circunferéncia e o circulo, seus elementos e suas representacdbes em sistemas de

coordenadas a partir do conhecimento do centro e do raio sdo retomados no inicio de EFII.

Com relacao ao trabalho com setores circulares, sera importante desenha-los a partir de
angulos centrais, utilizando, para tanto, compasso, régua e transferidor. E importante ressaltar
que o desenho de setores pode estar associado as construgcdes de graficos estatisticos, além de
preparar para o célculo de areas de circulos e de setores. Por fim, associando os angulos centrais
aos poligonos, os alunos poderdo construir poligonos inscritos em circunferéncias, partindo da
divisdo do angulo de 360° em partes iguais.

Nos anos que seguem, é fundamental reconhecer e nomear as posigdes relativas entre
duas circunferéncias e entre retas e circunferéncias, e, para isso, sugere-se ampliar os

conhecimentos com o uso de um software de geometria dinamica (Geogebra).
- Formas Espaciais

A exploracao de formas espaciais, poliedros e corpos redondos, poderdo ser ampliados no
EFIl, considerando-se os seguintes objetivos: identificacdo das caracteristicas dos sélidos quanto
ao numero de faces, arestas e vértices; relacdo entre esses elementos nos poliedros por meio da
relacdo de Euler; identificacdo e construcédo de planificacées dos poliedros; reconhecimento dos
poligonos das faces, dos poligonos que formam as faces opostas e das figuras que formam as
bases de alguns sélidos. Em especial, chamamos a atencéo para o trabalho de representacao
dos poliedros, (por exemplo: em malha quadriculada ou pontilhada).

A proposta € de uma sistematizacdo do estudo das piramides. Um dos focos do trabalho

com a geometria espacial nessa etapa do ensino é o da representacao de formas tridimensionais
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com o objetivo de desenvolver a percepcdao espacial e de codificar e decodificar tais

representacdes. Nesse sentido, propomos a exploracédo de vistas e cortes de sélidos geométricos
e a representacdo dos mesmos em malhas quadriculadas, pontilhadas ou triangulares.

Tendo em vista a possibilidade de conexao entre Matematica, Arte e Histéria é possivel
elaborar atividades de representacdo de solidos em perspectiva. Seguindo uma orientacao
interdisciplinar, podemos ressaltar a importancia que o desenho em perspectiva desempenhou
nao apenas na Arte do Renascimento, mas também em todo o processo de construcdo de
conhecimentos técnicos desse periodo. Além disso, esse estudo possibilita aos alunos a
observacao e analise de desenhos, pinturas, e fotografias para conhecer a origem da técnica e o
contexto histérico em que apareceu. No final do EFIl o estudo das formas geométricas espaciais
pode ser feito de forma ludica e experimental, a partir da exploracdo dos corpos redondos, com a
ideia de solidos de revolugao.

- Nocoes de Trigonometria

A proposta para o final do EFIl é de um estudo inicial das razbes trigonométricas que serao
retomadas no proximo segmento de ensino (Ensino Médio). O objetivo é explorar as ideias de
seno, cosseno e tangente, de forma contextualizada e experimental, para resolver problemas que

envolvam distancias dificeis de serem determinadas.

Para que os alunos possam construir as ideias das razdes trigopnométricas, sugere-se que,
retomando o estudo da semelhanca, desenhem tridngulos retangulos com algumas medidas
determinadas de angulos internos, mecam os lados, obtenham os valores das razdes para duas
ou trés medidas de angulos, mesmo sem nomea-las no inicio, e utilizem os resultados obtidos na
resolucao de algumas situacdes-problema. Atividades para essa etapa pode estimular que os
alunos utilizem calculadoras para que as divisbes trabalhosas ndo desviem sua atencdo dos
aspectos mais importantes, momento importante para explorar também essa tecnologia para o

ensino.
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2.1. SENSO ESPACIAL

2.1.1. REPRESENTAR A LOCALIZACAO E A MOVIMENTACAO DE OBJETOS E PESSOAS NO ESPACO

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 - Representar a localizacao e a
movimentacao de pessoas e objetos no
espaco, tendo como referéncia o proéprio corpo
a) identificando o esquema corporal no espaco
percebendo o proprio corpo como ponto de
referéncia;

b) identificando os conceitos espaciais de
localizag&o: dentro/fora, em cima/embaixo, a
frente/atras/, ao lado (direita e esquerda), entre,
abaixo/acima, primeiro/ultimo, no meio,
inicio/meio/fim, tendo como referéncia o proprio
Corpo;

c) utilizando as relagcdes espaciais em
representagdes como desenhos, gravuras, fotos,
malhas quadriculadas e maquetes;

d) identificando localizagcédo de pessoa e/ou objeto
presentes em representagdes, utilizando um ponto
de referéncia e orientacao a partir do proprio
Corpo;

e) desenvolvendo a capacidade de localizar-se e
movimentar-se, mediante determinadas
orientagdes espaciais;

f) indicando oral e graficamente caminhos para se
movimentar no espago.

1 — Representar a localizacao e a
movimentacao de pessoas e objetos no
espaco, tendo como referéncia o proprio corpo
ou um ponto distinto do corpo

a) identificando relagdes espaciais entre objetos e
pessoas considerando referéncias que nao seja
préprio corpo;

b) utilizando as relacdes espaciais em
representagdes como desenhos, gravuras, fotos,
malhas quadriculadas, maquetes e itinerarios;

c) identificando localizagao de pessoa e/ou objeto
presentes em representacdes, utilizando um ponto
de referéncia distinto do préprio corpo;

d) registrando deslocamentos a medida que sao
realizados, utilizando setas indicadoras de
sentido;

e) tracando itinerarios com o apoio de desenhos
vivenciados nas situacdes do cotidiano com ponto
de partida e ponto de chegada.

1 — Representar a localizacao e a
movimentacao de pessoas e objetos no
espaco, utilizando um ponto de referéncia
distinto do proprio corpo

a) reconhecendo relagfes espaciais entre objetos
e pessoas considerando referéncias que nao seja
0 préprio corpo;

b) utilizando as relagdes espaciais em
representagdes como desenhos, gravuras, fotos,
malhas quadriculadas maquetes, itinerarios e
croquis;

c) identificando localizagao de pessoa e/ou objeto
presentes em representacdes, utilizando um ponto
de referéncia distinto do proprio corpo;

d) identificando a localizagdo de pontos em
malhas quadriculadas com a indicacao de pares
ordenados;

e) registrando movimentos a medida que sao
realizados, utilizando setas indicadoras de
sentido;

f) tracando itinerarios vivenciados nas situagoes
do cotidiano com rotas mais curtas para um
destino especifico, a partir de um local indicado;
g) reconhecendo a movimentagéo de pessoas ou
objetos nos sentidos horario e anti-horario por
meio de representacao grafica no espaco.

63



PROGRESSAQ DAS EXPECTATIVAS EM HABILIDADES

EIXO 2. ESPACO E FORMA

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Representar a localizacao e a
movimentacao de pessoas e objetos no
espaco, utilizando dois pontos de referéncia
distintos do préprio corpo

a) utilizando as relacdes espaciais em
representagdes como desenhos, gravuras, fotos,
malhas quadriculadas, maquetes, itinerarios,
croquis e mapas;

b) identificando localizagcao de pessoa e/ou objeto
presentes em representagodes, utilizando um ou
dois pontos de referéncia que nao seja o préprio
Corpo;

c) descrevendo itinerarios percorridos de acordo
com as orientagdes espaciais utilizadas;

d) interpretando movimentagao em diversas
representagdes, utilizando as orientacdes
espaciais apropriadas e suas terminologias.

1 — Representar a localizacao e a
movimentacao de pessoas e objetos no
espaco, utilizando mais pontos de referéncia
distintos do proprio corpo

a) utilizando as relagdes espaciais em
representagdes como desenhos, gravuras, fotos,
malhas quadriculadas, maquetes, itinerarios,
croquis € mapas;

b) identificando a localizagao e movimentagao de
pessoa e/ou objeto presentes em representagoes,
utilizando dois ou mais pontos de referéncia que
Nao seja o proprio corpo;

c¢) descrevendo itinerarios percorridos de acordo
com as orientac¢des espaciais utilizadas;

d) interpretando movimentagéo em diversas
representagdes, utilizando as orientagdes
espaciais apropriadas e suas terminologias.

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.

7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.
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2.2. FORMAS GEOMETRICAS PLANAS E ESPACIAIS
2.2.1. RECONHECER E CLASSIFICAR FIGURAS PLANAS E ESPACIAIS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 - Identificar e nomear as figuras geométricas
planas

a) reconhecendo as figuras planas em desenhos,
superficies de objetos e elementos da natureza;
b) reconhecendo as figuras planas: quadrado,
retangulo, tridangulo e circulo;

c) representando as figuras planas por meio de
recortes, dobraduras, desenho livre.

2 — Identificar e nomear as figuras geométricas
espaciais

a) reconhecendo as figuras geométricas
espaciais: cubo, esfera e paralelepipedo;

b) reconhecendo os objetos do mundo fisico,
comparando-os com figuras geométricas
espaciais.

1 - Identificar, nomear e comparar as figuras
geométricas planas

a) reconhecendo as figuras planas em
representagcdes como desenhos, fotos, pinturas e
gravuras;

b) reconhecendo as figuras planas: quadrado,
retangulo, triangulo, circulo e losango;

c) representando figuras planas por meio de
recortes, dobraduras, desenho livre e malha
quadriculada;

d) relacionando as figuras planas apontando suas
semelhangas e diferencgas.

2 — Identificar e nomear as figuras geométricas
espaciais

a) reconhecendo figuras geométricas espaciais:
cubo, esfera, paralelepipedo, piramide, cilindro,
cone e esfera;

b) reconhecendo objetos do mundo fisico,
comparando-os com figuras geométricas
espaciais;

c) apontando as caracteristicas das figuras
tridimensionais como: formas arredondadas ou
pontuadas, possibilidade de rolar ou n&o e outras.

1 - Identificar, nomear e comparar as figuras
geométricas planas

a) reconhecendo figuras planas: quadrado,
retangulo, tridngulo, circulo, losango,
paralelogramo e trapézio;

b) reconhecendo nimero de lados e vértices de
figuras geométricas planas;

c¢) reconhecendo quadrado, retangulo, triangulo,
losango, paralelogramo e trapézio, quanto ao
numero de lados e vértices;

d) compondo uma figura plana utilizando outras;
e) decompondo figuras planas em outras por meio
de recortes.

2 — Identificar, caracterizar e comparar as
figuras geométricas espaciais

a) reconhecendo as figuras geométricas
espaciais: cubo, paralelepipedo, piramide, cilindro,
cone e esfera;

b) identificando alguns elementos das formas
tridimensionais: faces, arestas, base, vértices;

¢) comparando cubos, paralelepipedos e
piramides de acordo com o numero de faces,
vértices e arestas.

3 - Identificar planificacoes de figuras
geomeétricas espaciais

a) reconhecendo as planificagdes do cubo,
paralelepipedo, piramide, cone e cilindro;

b) construindo figuras tridimensionais a partir de
suas planificagdes;

c¢) reconhecendo o quadrado e o retangulo nas
faces do cubo e do paralelepipedo, o tridngulo nas
faces da piramide e o circulo nas bases do cone e
do cilindro.
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4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Reconhecer e nomear os poligonos pelo
numero de lados e vértices

a) identificando linhas simples fechadas e linhas
simples abertas;

b) reconhecendo linhas simples fechadas e linhas
simples abertas em objetos do cotidiano;

c) identificando segmento de reta como o caminho
mais curto que liga dois pontos;

d) identificando segmentos de reta em objetos do
cotidiano;

e) classificando poligonos pelo nimero de lados e
de vértices;

f) compondo e decompondo as figuras planas;

g) classificando as figuras bidimensionais em
triangulos e quadrilateros, conforme o numero de
lados.

2 — Caracterizar os poliedros quanto ao
numero de faces, vértices e arestas

a) identificando a diferenca entre poliedros e
corpos redondos;

b) identificando poliedros quanto ao numero de
faces, vértices e arestas;

¢) nomeando poliedros, a partir de suas
propriedades.

3 — Reconhecer a planificacao e classificar
solidos geométricos de acordo com suas
propriedades

a) identificando as planificacdes de cubos,
piramides, cones, paralelepipedos e cilindros;

b) identificando semelhancas e diferencas entre
piramides de bases diferentes;

¢) nomeando piramides conforme o poligono da
base;

1 — Reconhecer retas no plano (retas paralelas,
concorrentes e perpendiculares, segmento de
reta, semirreta)

a) identificando reta como um conjunto infinito de
pontos ordenados;

b) identificando segmento de reta como porgéo da
reta compreendida entre dois pontos;

c) identificando semirreta como uma porcao da
reta;

d) identificando posigdes relativas da reta no
plano: paralelas, perpendiculares e concorrentes.
2 — Caracterizar figuras geométricas planas

a) classificando poligonos pelo nimero de lados e
de vértices;

b) classificando figuras planas como poligonos e
nao poligonos;

c¢) reconhecendo que poligonos regulares sao
aqueles que possuem os lados com a mesma
medida;

d) classificando os quadrilateros (quadrado,
paralelepipedo, retangulo, losango e trapézio)
pela medida e posicao relativa entre seus lados:
perpendiculares, concorrentes e paralelos;

e) classificando triangulo, pelas medidas de seus
lados, em equilatero, isésceles e escaleno;

f) representando figuras bidimensionais com a
utilizagao de régua e esquadro.

3 — Reconhecer a circunferéncia, raio e
diametro

a) identificando circunferéncia entre diversas
curvas fechadas;

b) identificando o raio como segmento da reta que
liga um ponto da circunferéncia ao ponto central;

1 - Identificar o ponto, a reta e o plano

a) interpretando as no¢des de ponto, reta, plano,
semirreta e segmento de reta, e como representar
esses elementos;

b) analisando as possiveis posicoes entre duas
retas no plano: paralelas e concorrentes (obliquas
e perpendiculares);

c) diferenciando retas paralelas e retas
concorrentes;

d) construindo retas paralelas e perpendiculares
com uso de régua e transferidor e/ou régua e
esquadro.

2 — Caracterizar os poligonos de acordo com
seus elementos

a) classificando os poligonos em convexos e nao
CONVeXxos;

b) analisando os elementos de um poligono:
lados, vértices, angulos internos, diagonais;

c) classificando poligonos quanto as suas
caracteristicas: lados, vértices, angulos;

d) classificando triangulos quanto a medida dos
lados: equilatero, is6sceles e escaleno;

e) classificando tridngulos quanto a medida dos
angulos internos: acutangulo, obtusangulo e
retangulo;

f) analisando dois tipos de quadrilateros:
paralelogramos e trapézios, identificando suas
caracteristicas;

g) reconhecendo que poligonos regulares sao
aqueles que possuem os lados com a mesma
medida.

3 — Reconhecer a diferenca de circulo e
circunferéncia e seus elementos
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d) identificando figuras planas nas faces e bases
das figuras tridimensionais;

e) identificando as trés dimensdes: comprimento,
largura e altura em um paralelepipedo e cubo.

¢) identificando o didmetro como segmento de reta
que une dois pontos da circunferéncia passando
pelo ponto central;

d) identificando a medida do diametro como o
dobro da medida do raio.

4 — Caracterizar e comparar poliedros

a) classificando figuras tridimensionais em
poliedros e corpos redondos;

b) classificando poliedros em prismas e piramides;
c) comparando e representando prismas e
piramides;

d) identificando o numero de faces, vértices e
arestas de prismas e piramides;

e) distinguindo as trés dimensdes de um poliedro:
comprimento, largura e altura.

5 — Relacionar as figuras tridimensionais a
suas planificacoes

a) construindo figuras tridimensionais a partir de
suas planificagdes;

b) associando uma planificagéao a figura
tridimensional que Ihe deu origem.

a) interpretando a diferenga entre circulo e
circunferéncia;

b) identificando os elementos de uma
circunferéncia;

c) utilizando compasso para fazer a construcéo da
circunferéncia.

4 — Reconhecer a planificacao e caracterizar
solidos geométricos

a) classificando formas espaciais quanto as suas
caracteristicas: faces, vértices e arestas;

b) classificando os poliedros em prismas e
piramides;

¢) relacionando os s6lidos geométricos com suas
planificagdes.

7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

1 — Reconhecer e diferenciar os triangulos a
partir de seus angulos

a) identificando nos tridngulos os angulos internos
e externos;

b) construindo triangulos e reconhecendo que a
soma de seus angulos internos é 180°;

c) identificando as medidas dos &ngulos internos
para classificacao de triangulos;

d) analisando a condicao de existéncia de um
tridngulo quanto a medida dos lados.

1 — Obter a soma dos angulos internos e o
numero de diagonais de um poligono

a) calculando a soma dos angulos internos e
externos de um poligono convexo;

b) calculando a medida de cada angulo interno de
um poligono regular;

c) demonstrando a relagdo entre as medidas de
um angulo externo e a soma das medidas de dois
angulos internos nao adjacentes em um triangulo;
d) calculando o nimero de diagonais de um
poligono convexo.

1 - Identificar e aplicar os conceitos de
semelhanca

a) avaliando as condicdes necessarias e
suficientes para se ter uma figura semelhante;

b) relacionando a ampliacao e reducao de figuras
e semelhanca de figuras planas;

C) interpretando as ideias de raz&o entre medidas
de segmentos de retas e de segmentos
proporcionais;

d) aplicando o teorema fundamental da
proporcionalidade;
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2 - Reconhecer os quadrilateros e calcular da
soma de seus angulos internos

a) identificando os angulos internos e externos de
um quadrilatero;

b) classificando quadrilateros quanto a medida de
lados e de angulos;

c) verificando que a soma dos angulos internos de
um quadrilatero é 360°.

3 - Identificar as planificacoes de solidos
geomeétricos

a) reconhecendo as diferentes planificacées dos
solidos: prismas, cilindros, cones, piramides e
poliedros regulares.

4 — Reconhecer os Poliedros de Platao e
verificacao da Relacao de Euler

a) aplicando a Relagao de Euler;

b) representando poliedros em suas diferentes
vistas.

2 — Reconhecer as propriedades de triangulos
e quadrilateros

a) classificando triangulos quanto as medidas de
seus lados e quanto as medidas de seus angulos;
b) identificando os elementos de um tridngulo:
medianas, alturas, bissetrizes e mediatrizes;

c) interpretando as propriedades dos pontos
notaveis de um tridngulo: baricentro, incentro,
ortocentro e circuncentro;

d) resolvendo situagdes-problema que envolvem a
obtencao de cevianas e de pontos notaveis de um
triangulo;

e) interpretando o conceito de congruéncia de
triangulos;

f) reconhecendo tridngulos congruentes de acordo
com os casos: LAL, ALA, LLL e LAA;

g) interpretando congruéncia de triangulos a partir
das relagbes com transformagdes isométricas;

h) identificando quadrilateros céncavos e
CONVEeXos;

i) interpretando o conceito de paralelogramo:
retangulo, losango e quadrado com suas
propriedades fundamentais;

j) interpretando o conceito de trapézio: isésceles,
escaleno e retdngulo com suas propriedades
fundamentais.

[) aplicando os conceitos relacionados aos
elementos dos poligonos regulares: altura,
nuamero de diagonais e angulos internos.

3 — Aplicar as propriedades de circulo e
circunferéncia

a) identificando a posicao de uma circunferéncia
em relagdo a um ponto;

b) identificando posigao relativa entre retas e
circunferéncias e entre duas circunferéncias;

¢) identificando &ngulo central e setor circular em

e) analisando o teorema de Tales e suas
aplicacoes;

f) aplicando o teorema da bissetriz interna;

g) analisando qual é a razao entre os perimetros e
a razao entre as areas de dois poligonos
semelhantes;

h) reconhecendo tridangulos semelhantes segundo
cada um dos casos de semelhanca;

i) aplicando o teorema fundamental da
semelhanca de triangulos;

j) aplicando as propriedades da homotetia;

[) reconhecendo que as imagens de uma figura
construida por uma transformagéo homotética séo
semelhantes;

m) resolvendo problemas que envolvem a
semelhanca de figuras planas.

2 — Reconhecer os elementos de um triangulo
retangulo e a aplicacao do Teorema de
Pitagoras e outras relacoes métricas

a) identificando os elementos de um triangulo
retangulo: hipotenusa e catetos;

b) analisando os casos de semelhanga e as
relagbes métricas no triangulo retangulo;

¢) aplicando o teorema de Pitagoras;

d) aplicando outras relagées métricas no triangulo
retangulo;

e) resolvendo problemas que envolvem as
relagdes métricas no triangulo retangulo.

3 - Identificar e aplicar as razoes
trigonométricas no triangulo retangulo

a) reconhecendo as razdes trigonométricas em
um tridngulo retangulo: seno, cosseno e tangente
de um angulo agudo;

b) obtendo os valores de seno, cosseno e da
tangente dos angulos notaveis: 30°, 45° e 60°;

¢) utilizando a tabela com valores aproximados do
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circunferéncias;

d) determinado a medida de um angulo central;

e) interpretando o conceito de angulo inscrito a
uma circunferéncia e determinando a medida
desse angulo;

f) reconhecendo arcos, angulo central e angulo
inscrito na circunferéncia, estabelecendo a relacéao
entre eles.

seno, cosseno e da tangente de angulos agudos
para resolver problemas;

d) resolvendo problemas que envolvem as
aplicagdes das razdes trigonométricas.
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2.3. ANGULOS

2.3.1. RECONHECER, CLASSIFICAR, MEDIR E CONSTRUIR ANGULOS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 4° ano)

N&o existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 4° ano)

N&o existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 4° ano)

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Identificar os angulos em figuras planas e
objetos do cotidiano

a) reconhecendo angulo em figuras planas;

b) verificando o angulo reto em figuras
bidimensionais e em objetos do cotidiano.

1 — Reconhecer angulos reto, raso, agudo e
obtuso em figuras planas e associada ao giro
a) identificando angulos maiores e menores que
os angulos retos nas figuras bidimensionais;

b) identificando angulos reto, raso, agudo e
obtuso;

¢) identificando a ideia de angulo associada a
ideia de giro;

d) representando giros de 1 volta, 1/2 volta, 1/4 de
volta completa;

e) apontando o grau como unidade de medida de
angulo;

f) medindo angulos com a utilizacao do
transferidor;

g) percebendo que a medida do angulo é
conservada quando ha ampliacao ou reducao de
figuras.

1 — Medir e construir angulos agudos, retos,
rasos e obtusos

a) reconhecendo a ideia de angulo associada a
giros;

b) reconhecendo que um giro de uma volta
completa corresponde ao angulo de 360°;

c) reconhecendo que um giro de meia volta
corresponde ao angulo de 180°, denominado
angulo raso;

d) reconhecendo que um giro de 1/4 de volta
corresponde ao angulo de 90°, denominado
angulo reto;

e) classificando e construindo angulos (raso, reto,
agudo e obtuso) por meio da medi¢ao de angulo
com uso de transferidor.

70



PROGRESSAQ DAS EXPECTATIVAS EM HABILIDADES

EIXO 2. ESPACO E FORMA

7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

1 — Reconhecer outras propriedades dos
angulos, relacionando-os com suas operacoes
de submultiplos de grau

a) medindo e construindo diferentes angulos;

b) classificando os angulos como adjacentes,
complementares e suplementares;

c¢) definindo angulos opostos pelo vértice e
angulos formados por duas retas paralelas
cortadas por uma transversal;

d) relacionando os angulos suplementares,
complementares e opostos pelo vértice com
angulos internos e externos de poligonos;

e) realizando as transformagodes de unidades de
grau e seus submultiplos: minuto e segundo;

f) realizando as opera¢cdes com medidas de
angulos.

1 — Reconhecer os dngulos formados por duas
retas paralelas cortadas por uma transversal
a) aplicando o conceito de bissetriz de um angulo
para construi-la com régua e compasso;

b) construindo angulos congruentes a um angulo
dado;

¢) identificando os angulos formados por duas
retas paralelas cortadas por uma transversal:
alternos, colaterais, correspondentes;

d) relacionando os angulos formados por duas
retas paralelas cortadas por uma transversal.

Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
expectativa.
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2.4. SIMETRIA

2.4.1. RECONHECER E REPRESENTAR EIXOS DE SIMETRIA DE REFLEXAQO, TRANSLACAO E ROTACAO

12 ANO

2° ANO

32 ANO

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 3° ano)

Nao existem habilidades para esse subeixo nesse
ano. (Comeca no 3° ano)

1 — Localizar o eixo de simetria em objetos
a) identificando a relag&o entre o conceito de
simetria e os objetos do mundo fisico;

b) criando formas simétricas a partir de
dobraduras e recortes;

c) identificando o eixo de simetria por meio em
dobraduras, recortes e malha quadriculada.

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Localizar o eixo de simetria tracado em
figuras

a) reconhecendo o eixo de simetria por meio de
atividades praticas (material concreto - formas
espaciais);

c) identificando figura simétrica e nao simétrica;
d) identificando figuras com um eixo de simetria.

1 - Identificar figuras com um ou mais eixos de
simetria

a) reconhecendo eixos de simetria tracados em
figuras.

1 — Associar figuras com um ou mais eixos de
simetria

a) tracando os eixos de simetria nas figuras;

b) caracterizando o eixo de simetria de reflexao.

7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

1 — Reconhecer e construir figuras obtidas por
simetria de translacao

a) aplicando o conceito de translagao;

b) relacionando simetria axial e simetria de
translacéao;

c) tracando simetrias com a utilizacao de
instrumentos de desenho ou tecnologias digitais.

1 — Reconhecer e construir figuras obtidas por
simetria de rotacao

a) aplicando o conceito de rotacao;

b) relacionando simetria axial e de rotacao;

c) representando figuras no plano, a partir da
composicao das simetrias de reflexdo, translacao
e rotacao.

1 — Reconhecer simetria nos soélidos de
revolucao

a) identificando simetrias em solidos de revolugao;
b) planificando os sélidos de revolugéao, a partir do
conceito de simetria.
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APRESENTACAO DO EIXO

Esse eixo se integra com a ideia de proporcionalidade e escala dando um maior foco na
realizagdo de medicdes significativas de quantidades e escolhendo unidades de medida
apropriadas. Os estudantes interpretam esses conceitos fundamentais permitindo uma
construcdo de uma base de entendimento entre unidades e célculo de medidas como areas,
volumes entre outras. Sugere-se uma abordagem e conexdo direta com o eixo de Espaco e
Forma, que oferece todo o contexto para o trabalho, sendo também um eixo interessante para
uma abordagem histérica.

Assim como desde cedo as criancas tém contato com formas e modelos geométricos, elas
também vivenciam variadas experiéncias intuitivas com medidas. Nesse sentido, e ampliando o
quadro de nog¢des informais, o aluno dos anos iniciais deve ser levado a desenvolver habilidades
essenciais relacionadas ao processo de medicdo, como comparar, ordenar, estimar, fazer
previsdes, etc. Ao longo dos anos o estudo de diferentes grandezas (tempo, comprimento,
superficie, massa, capacidade, volume) vai se tornando cada vez mais elaborado e

sistematizado.

Trabalhar o conceito de medir € muito mais que a simples utilizacdo de instrumentos. Medir
significa comparar grandezas em objetos de mesma natureza. Aos poucos, o procedimento de
comparacao ¢ feito diretamente com o uso de uma unidade de medida de mesma natureza que a
do objeto a ser medido: medimos comprimento com outro comprimento, superficies com outras,
etc. Assim, é possivel salientar trés aspectos fundamentais do processo de medi¢do: escolher um
objeto para servir de unidade de medida; comparar essa unidade com o objeto, verificando
quantas unidades de medida “cabem” no objeto; expressar o resultado da medicdo por um
namero seguido da unidade de medida escolhida.

Em relacdo a unidade de medida, os alunos devem perceber que a escolha inicial é
completamente arbitraria. Naturalmente, por razdes sociais, pela necessidade de comunicacao
entre as pessoas, € necessario 0 estabelecimento de um sistema unificado de padréao de
medidas. Pela mesma raz&o e para apresentar o resultado de medidas com precisédo, sédo criados

instrumentos de medida.

Outro aspecto fundamental relacionado ao ensino de Medidas é a possibilidade de sua
conexdao com Numeros. O estudo de fragbes e numeros decimais pode ser apresentado

naturalmente por meio de atividades com Medidas.
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No decorrer do Ensino Fundamental, € possivel explorar varias grandezas considerando

resumidamente os seguintes aspectos:
- Sistema Monetario

O estudo do sistema monetario favorece a compreensdo das regras do sistema de
numeragao decimal devido as possibilidades de troca entre notas e moedas considerando seus
valores e a comparagao e ordenacao de quantidades expressas por valores; favorece ainda a
familiarizagdo do aluno com a notagcdo decimal, bem como o desenvolvimento de habilidades

relacionadas ao senso numérico.

Esse estudo do sistema monetéario € ampliado possibilitando a compreensao de conversdes
de outros sistemas monetarios e resolucdo de problemas mais complexos. E um momento
propicio para se trabalhar elementos da matematica financeira, utilizando-se de projetos para

melhor contextualizar esses conceitos.
- Medida de tempo

Até o final da primeira etapa do Ensino Fundamental, os alunos realizaram essencialmente
atividades sobre leitura e interpretacdo de calendario mensal e anual; relacdo entre diferentes
unidades de medida; estimativa de medida de tempo; leitura de horas em relégios de ponteiro e
digital. A proposta, a partir dessa fase, € que essas ideias sejam revistas por meio de propostas
de resolugao de problemas.

Além disso, um trabalho mais especifico com as unidades de medidas de intervalos de
tempo, especialmente hora, minuto e segundo. Isso pode ser justificado e, ao mesmo tempo,
orientado, sob dois aspectos. O primeiro, diz respeito a importancia dos alunos trabalharem com
um sistema de medida no qual uma determinada unidade (inteiro) é dividida em 60 partes, e nao
em 10 ou em 100, como ocorre nos sistemas de unidade de medida que conhecem até entdo. De
outro modo, é possivel, nesse caso, estabelecer uma correspondéncia com a base do sistema de
medida de angulos, estudo proposto a partir do Ensino Fundamental Il. O segundo aspecto que
justifica um trabalho com as unidades de medida de tempo é, de fato, um exercicio de
conhecimento de mundo, ou de outra maneira, de interpretacdo e tratamento de informacdes
presentes no cotidiano do aluno. Mesmo considerando a possibilidade de certa dificuldade dos
alunos para a compreensdo e interpretagdo de medidas de tempo que envolva fragdes de

segundo, essas unidades sao comuns em varias situagdes do cotidiano.
- Medida de comprimento
Pela escolha de unidades de comparacdo nao padronizadas (passos, palmos);

determinacdo de uma unidade padronizada de medicdo (metro e submultiplos); utilizacdo de

diferentes instrumentos de medida de comprimento, em especial a régua; determinacdo do
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perimetro de uma figura; identificacao de relagdes entre unidades de medida de comprimento
(metro, decimetro, centimetro e milimetro); resolucdo de problemas que envolvam medidas de

comprimento.

As expectativas apresentadas para o trabalho com medida de comprimento até o final do
Ensino Fundamental | sdo: identificacdo da unidade padrdo de medida de comprimento, o metro;
relacdo entre diferentes unidades de medida de comprimento (m, cm, dm, mm e km);
interpretacdo e adequacao das unidades de medida a uma determinada situacdo de medicao;
aplicacdo de procedimentos de estimativa para a determinacdo de resultados de medida de

comprimento; determinacao do perimetro de uma figura.

Além da exploragdo das unidades do sistema métrico decimal, outras unidades de medida
de comprimento podem ser apresentadas. Refere-se aquelas utilizadas em varios contextos
préoximos dos alunos, como, por exemplo, as polegadas. Essa unidade é utilizada nas medidas de

telas de monitores, nas medidas de diametros de encanamentos, nas ferramentas, etc.
- Medida de superficie

Sobre o trabalho com medida de superficie, os alunos vivenciam algumas experiéncias de
pavimentacdo de uma regido com unidades ndo padronizadas, bem como comparacao da medida
de superficies; resolucéo de problemas que envolvam medida de superficie.

Esse deve ser o ponto de partida no Ensino Fundamental Il. A elaboracédo de atividades que
permitam ao aluno reconhecer unidades adequadas para medir superficies; identificar a unidade
padrdo (m?); escolher unidades apropriadas para indicar resultados de medicdo; estimar
superficies; calcular areas de uma regido por diferentes procedimentos. Vale destacar de forma
um pouco mais detalhada esse ultimo objetivo.

Inicialmente, o calculo de areas podera ser feito pela contagem de unidades de medida (nédo
padronizadas) contidas numa determinada figura. Como decorréncia desse trabalho, e
considerando a representacao de figuras em malhas quadriculadas (cada quadradinho da malha
corresponde a uma unidade de medida de superficie), € possivel generalizar, por exemplo, o
procedimento de célculo de area do quadrado e do retangulo através da multiplicacao entre as
medidas de seus lados. Apds a construgdo do significado da unidade padrdo m? é possivel
expressar o resultado de regides quadradas e retangulares com essas unidades.

A area de triangulos e de paralelogramos nao retadngulos podera ser obtida pela composicao
em retadngulos, uma vez que o conceito de altura, envolvido na férmula de calculo da area, sera
estudado nos anos seguintes. Vale destacar que o calculo da area ndao deve se restringir as
figuras poligonais mais comuns (quadrados, retangulos, triangulos e paralelogramos). Considera-

se fundamental para a construcao do conceito de medida de superficie que o aluno resolva
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situacdes problema que envolva o calculo de areas de poligonos irregulares por decomposicao
em quadrados e retangulos.

Outra exploracdo importante para a compreensao do conceito de medida de superficie € o
calculo de area de regides nao poligonais. Pode-se solicitar que os alunos calculem, por exemplo,
a area de uma regiao ficticia a partir do desenho do mapa de uma regido em uma malha
quadriculada. Contado o numero de unidades internas e também o de unidades externas a figura,
os alunos podem calcular a média aritmética entre esses dois valores e concluir que esse

resultado é a area estimada da figura, na unidade da malha.
- Medida de Comprimento e de Superficie

Inicialmente, é proposto que a partir dessa etapa de ensino sejam feitas algumas
atividades relacionadas a adequacdo da unidade padrao em relacdo ao que estd sendo medido,
bem como arredondamentos e aproximacées de resultados de medida.

Um dos temas centrais do trabalho com medidas é a sistematizacao do calculo de area de
algumas figuras planas. A revisdo do procedimento de célculo de areas de quadrados e
retAngulos e composicdes e decomposicoes de figuras. Para sistematizar o célculo da area de
triangulos, podera partir do conhecimento sobre altura de tridangulo e composicéao de figuras em
malha quadriculada.

Para avancar o trabalho com medida de comprimento, a proposta parte para a realizacao
de atividades que envolvem perimetro e equivaléncia de perimetros. As equivaléncias podem,
primeiramente, ser identificadas em malha quadriculada ou triangular e depois trabalhadas em
figuras quaisquer. Nesse momento, € fundamental sistematizar as relagbes entre perimetro e
area de figuras planas: duas figuras podem ter perimetros iguais e areas diferentes; perimetros

diferentes e areas iguais; perimetros e areas diferentes; perimetros e areas iguais.

No que diz respeito a medida de superficie, & proposta a sistematizacao do calculo da area
do paralelogramo. As demais areas, de trapézios e losangos, podem ser também sistematizadas
a partir da representacdo em malhas quadriculadas. E também interessante trabalhar com o
perpendicularismo das diagonais do losango e, a partir disso, deduzir uma férmula para a sua

area.

Para o trabalho com medida de comprimento e de superficie nos anos finais do Ensino
Fundamental Il, € preciso considerar que boa parte do estudo dos poligonos, tratados no eixo de
Espago e Forma, esta diretamente associada as medidas de comprimento, especialmente se
considerarmos que os alunos ja conhecem os numeros reais, irracionais ou nao, e os véem surgir
frequentemente nas medidas obtidas a partir da aplicacdo das relacbes métricas ou
trigonométricas. Dessa forma, espera-se que nao parega estranho ao aluno que um tridngulo
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equilatero, cujas medidas dos lados sejam expressas por numeros inteiros, como 6 cm, por
exemplo, tenha medida de altura expressa pelo namero irracional. Este €, portanto, 0 momento
adequado para calcular medidas de apdétemas de poligonos regulares (quadrado, triangulo
equilatero, hexagono).

Sera também nessa fase o0 momento apropriado para a formalizacao completa do calculo
das areas dos quadrilateros e do circulo. Sugere-se rever com os alunos 0s procedimentos
utilizados para o célculo de areas: calculo de areas aproximadas de figuras desenhadas na malha
quadriculada; decomposicao da figura e, finalmente, a obtencédo das férmulas de célculo e sua

aplicacao na resolucao de situacdes problema.

Seguindo esse encaminhamento, o célculo de areas de poligonos decompostos em outros,
cujas areas podem ser calculadas pelas férmulas obtidas, e, ainda, pela aplicacao das relacoes
métricas estudadas. Esse € um momento oportuno para a conexao entre Grandezas e Medidas e
conceitos da geometria plana estudados, contemplados como proposta no eixo Espaco e Forma.

A retomada do estudo das medidas ligadas ao circulo e circunferéncia, como comprimentos
de circunferéncias, arcos de circunferéncia, areas de circulos, pelos seguintes motivos: o primeiro
€ a necessidade de formalizar o calculo do comprimento da circunferéncia e da area do circulo,
que ja foi explorado intuitivamente nos anos anteriores, o segundo aspecto é a construcédo
frequente de graficos de setores, o que depende, de certa forma, da compreensdao desses
elementos citados, por fim, o terceiro aspecto importante é o estudo do cilindro, que exigira o
calculo da area de circulos.

- Medida de massa

Um dos aspectos importantes do trabalho com a medida de massa é a aplicacdo de
procedimentos de estimativas de massas desconhecidas, utilizando unidades de medida mais
apropriadas em cada situacao. Partindo desse objetivo, o professor podera solicitar, por exemplo,
que os alunos listem nomes de objetos que considerem pesados e outros que considerem leves,
escrevendo ao lado de cada nome uma possivel medida da massa. Em seguida, os alunos
podem organizar a lista de acordo com uma ordem, crescente ou decrescente, dos valores
estimados das massas dos objetos. Por fim, os alunos comparam os resultados de medidas
estimados com os valores exatos obtidos a partir de leituras.

Em geral, o trabalho com medida de massa proporciona uma discussdo sobre a diferenca
entre a massa e o0 peso de um corpo. Consideramos que se, de um lado, ela ndo pode ser
evitada, por outro lado, essa discussao nao deve ser levada a exaustdo no inicio dessa fase do
Ensino Fundamental. A definicdo de massa de um corpo mais aceita atualmente diz respeito a

sua inércia, isto €, a capacidade do corpo em conservar seu estado de movimento. Assim, o
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corpo de maior massa dentre dois, sera aquele que exigir maior esfor¢o para ser movimentado a

partir do repouso ou, quando em movimento, exigir maior esfor¢o para ser parado.

A classica definicdo de massa como “massa é a quantidade de matéria de um corpo”
esbarra em dificuldades conceituais relacionadas ao conceito de densidade e também em
conceitos proprios da quimica, e, por isso, é importante evita-la. Um caminho para a discussao €
planejar algumas situagdes que ja fazem parte do conhecimento informal dos alunos e que
relacionam os conceitos de massa e de peso. Uma dessas situagdes € o caso dos astronautas
que foram a Lua e, sem que tenham ficado mais magros, pareciam, pelas imagens vistas daqui

da Terra, mais leves, saltitantes, menos presos pela gravidade.
- Medida de Capacidade e de Volume

Partindo da exploracdo informal que foi feita na etapa anterior sobre o conceito de
capacidade, uma ampliacdo do estudo desse conceito, agora de forma mais sistematica,
salientando dois aspectos. O primeiro € a importancia, como em todo trabalho de exploragédo de
grandezas, da exploracdo da habilidade de estimativa de resultados de medicdo. De fato, estimar
capacidades em situacdes do cotidiano é uma oportunidade para o aluno refletir sobre a ordem
de grandeza dos numeros, comparar e estabelecer diferencas entre grandezas, comparar e
decidir sobre a unidade de medida mais adequada para uma determinada medicao, dentre outros
aspectos. O segundo aspecto diz respeito a estreita relacdo entre os conceitos de capacidade e

de volume.

A préxima etapa é a construgdo do significado da unidade cm® Os materiais concretos
(como o Material Dourado) poderédo ser utilizados para esse trabalho de construcdo mais abstrata
(ex.: verificar com a régua a medida das arestas do cubinho, e discutir o significado da unidade 1
cm® - 1centimetro clbico — 1cm® — é o volume de um cubo de 1cm de aresta). Os cubinhos
podem ser usados para a constru¢do de empilhamentos e, considerando o cm® como unidade de
medida, os alunos podem dar continuidade na elaboracdo desse conhecimento, calculando o

volume de suas préprias construcoes.

O volume de prismas retangulares pode ser determinado inicialmente por contagem de
cubinhos (considerados como unidades de medida de volume). Pelo fato de, no inicio do Ensino
Fundamental Il, ndo ter uma proposta do estudo da altura dos sélidos, a determinacao da medida
de volume de outros sélidos, como, por exemplo, prisma de base nao retangular também sera
feita apenas por contagem de cubinhos.

O procedimento utilizado para a construgdo do significado da unidade cm® podera ser
aplicado também para as demais unidades, dm® e m®. Por fim, vale ressaltar que o trabalho com
medidas, devera estar relacionado a possibilidade do aluno ler, escrever e relacionar os niumeros
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racionais escritos na forma decimal ou fracionaria com os resultados de medidas. Assim, a
ampliacdo dos conceitos relativos a cada grandeza e a relacdo com a representacao dos
nuameros racionais deve ser o foco de trabalho nessa fase. As atividades que exploram
conversdes de unidades, operacdes com medidas ou, ainda, o uso de procedimentos de calculo,
podem ser propostas num contexto de resolucdo de problemas e que envolva situacées do
cotidiano do aluno. Um trabalho mais formal, inclusive com a descoberta e aplicacdo de férmulas
para a determinacdo de resultado de medicdes, serda proposto para apés a compreensao do

conceito.

Vale ressaltar que a abordagem metodolégica para o tratamento dos contetdos relativos ao
eixo de Grandezas e Medidas passa a ser fundamental a elaboragédo de atividades que permitam
a relacdo com conteudos do eixo de Numeros, como 0s numeros racionais, e com conteudos do
eixo Espago e Forma, envolvendo formas geométricas. As atividades devem ainda possibilitar a
problematizacdo de temas relacionados ao cotidiano do aluno tendo em vista o desenvolvimento

de uma postura cada vez mais critica diante de situagdes de nossa realidade.

O objetivo principal do trabalho com Grandezas e Medidas ao final do Ensino Fundamental é
a generalizagdo e sistematizacdo dos conceitos estudados. Um exemplo disso é a utilizacdo de
formulas e conversdes entre unidades de medida de diferentes grandezas (comprimento,
superficie, capacidade, volume, tempo e massa), além da aplicacdo de métodos empiricos com
unidades nao padronizadas ou mesmo métodos de aproximagao.

O calculo do volume de prismas retangulares pode ser sistematizado, a partir de cubos
tomados como unidade de medida. Para medir o volume de um prisma retangular com medidas
de arestas 6 cm, 4 cm e 5 cm, o0 aluno pode ser estimulado a pensar em camadas de cubos de 1
cm de aresta, até chegar a uma sistematizacao do célculo do volume desse sélido. Isso também
pode ser feito de forma experimental, lancando mao do Material Dourado, como o aluno ja deve
ter feito nos anos anteriores. ApOs a sistematizagcdo do calculo de volume do prisma retangular
pelo produto das medidas das arestas, € possivel calcular o volume de outros sélidos, por
decomposigao.

Também é interessante explorar, de forma empirica, o volume de objetos com formas
diversas e, ao mesmo tempo, estabelecer relagdes entre volume e capacidade. Para os anos que
se seguem, é proposta uma revisdo do célculo do volume do prisma retangular por meio da
multiplicagéo entre a medida da area da base e sua altura, a partir de situagdes mais complexas

do que as propostas dos anos anteriores.

Ainda é proposto que ocorra uma revisdao de algumas planificacdes de prismas, feitas em
anos anteriores como ponto de partida para a discussao e formalizacao do célculo do volume de
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prismas retos a partir do produto da area da base pela altura, sendo a base um retangulo, um
triangulo ou um hexagono regular. Considerando a planificagédo de cilindros, existe a possibilidade
da formalizacao do célculo do volume como o produto da area da base pela altura. Apesar de nao
ser necessaria a formalizacao do calculo do volume de pirdmides ou cones, que podera ser feita
no Ensino Médio, podera se avancar para esses aspectos.

No final do Ensino Fundamental, é possivel fazer a verificacdo empirica, mesmo sem
nenhuma precisdo, da equivaléncia de volumes de prismas que tenham a mesma &rea da base e
mesma altura. Estender a forma de calcular o volume de um prisma, pelo produto da area da

base pela altura, para o calculo de volume de cilindro € uma consequéncia natural do trabalho.

A partir disso, & possivel sugerir atividades que relacionem volumes de um prisma e um

cilindro, ou de dois cilindros.
- Medida de temperatura

O trabalho com as medidas de temperatura deve estar associado as estimativas de valores
de temperatura proximos da realidade dos alunos, escritos unicamente em graus Celsius. Nao se
justifica, neste momento, apresentar nenhuma outra escala de medida como, por exemplo, Kelvin
ou Fahrenheit e, muito menos, discutir em profundidade o conceito de temperatura. Esse conceito
podera ser trabalhado junto com os conteudos relativos a numeros. As medidas de temperatura

revelam um contexto para a apresentagdo dos numeros inteiros negativos no EFII.
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EIXO 3. GRANDEZAS E MEDIDAS

3.1. SISTEMA MONETARIO

3.1.1. RESOLVER PROBLEMAS COM CONCEITOS DO SISTEMA MONETARIO BRASILEIRO

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 - Identificar os valores das cédulas e
moedas do Sistema Monetario Brasileiro

a) reconhecendo as cédulas e moedas do Sistema
Monetério Brasileiro;

b) estabelecendo, mediante diferentes precos de
um mesmo objeto, o que é caro e barato;

c) utilizando representagdes de dinheiro em
diferentes atividades;

d) utilizando o simbolo que representa a moeda
de circulacédo (R$).

1 — Representar por extenso os valores do
Sistema Monetario Brasileiro

a) lendo e escrevendo quantias por extenso;

b) identificando trocas e diferentes formas para
representar 0 mesmo valor;

) associando um conjunto de moedas ao seu
valor;

d) realizando célculos simples (adicéo e
subtracao) em problemas que envolvem valores
do sistema monetario.

1 — Associar valores do Sistema Monetario
Brasileiro

a) lendo e escrevendo quantias com escrita
decimal;

b) compondo e decompondo valores na
manipulagao de cédulas ou moedas;

c) realizando trocas de notas por notas, de
moedas por moedas, de moedas por notas e
notas por moedas;

d) resolvendo problemas que envolvem valores do
sistema monetario.

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Resolver situa¢coes-problemas com os
termos relacionados ao sistema monetario:
troco, entrada e prestacoes

a) realizando diferentes trocas entre cédulas e
moedas do Sistema Monetario Brasileiro;

b) reconhecendo o uso do dinheiro nas relagbes
comerciais de compra e venda, formas de
pagamento, troco, lucro e prejuizo;

c) solucionando problemas que envolvem
situacdes de compra e venda, célculo de troco.

1 — Interpretar e associar termos relacionados
aos conceitos de desconto, lucro e prejuizo

a) elaborando um orgamento com previsao de
gastos, formas de pagamento, possibilidade de
economia e poupanga;

b) resolvendo situagdes problemas que envolvem
relagbes de compra e venda, calculo de troco,
desconto, lucro e prejuizo.

1 — Relacionar os diferentes sistemas
monetarios existentes

a) reconhecendo as formas de diferentes sistemas
financeiros;

b) resolvendo problemas com moedas de outros
sistemas financeiros;

C) interpretando o conceito de cambio.
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7° ANO 8% ANO 92 ANO
1 — Resolver problemas que envolvem os Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha Nesse ano é esperado que o aluno ja tenha
conceitos de desconto, lucro e prejuizo em desenvolvido as habilidades relacionadas a essa |desenvolvido as habilidades relacionadas a essa
diferentes sistemas monetarios e para expectativa. expectativa.

diferentes decisoes financeiras

a) interpretando as conversdes de diferentes
sistemas financeiros;

b) comparando situagdes financeiras de diferentes
sistemas financeiros utilizando as conversoées;

c) estabelecendo relagdes com a variagao de
cambio (délar, euro);

d) solucionando problemas com os conceitos
envolvidos na operacado da bolsa de valores.
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3.2. ESTUDO DAS DIFERENTES GRANDEZAS E FORMAS DE MEDIDAS
3.2.1. RECONHECER E RELACIONAR MEDIDAS SIGNIFICATIVAS DE DIFERENTES GRANDEZAS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 - Relacionar medidas de tempo

a) estabelecendo relagcbes de ordem temporal;

b) associando atividades do cotidiano ao periodo
do dia;

c) reconhecendo o carater ciclico de certas
atividades e fenémenos;

d) utilizando diferentes termos de relagbes
temporais: antes, entre, depois, ontem, hoje,
amanha, agora, ja, pouco tempo, muito tempo, ao
mesmo tempo, depressa e devagar;

e) identificando calendario e rel6gio como forma
de registro de tempo;

f) lendo horas exatas em relégio digital;

g) reconhecendo a sequéncia dos dias da semana
e meses do ano, nomeando-0s corretamente;

h) utilizando calendario para fazer relagao entre
datas e periodos de tempo.

2 — Comparar medidas de comprimento nao
padronizadas

a) utilizando conceitos de comprimento: mesmo
tamanho, curto/comprido, alto/baixo/mediano;

b) medindo comprimento de objetos com unidades
de medidas ndo padronizadas;

c) relacionando e ordenando resultados de
medigbes de comprimento: mais alto, mais baixo,
mais curto, mais comprido e mesmo tamanho.

3 — Comparar medidas de massa nao
padronizadas

a) utilizando conceitos de massa (leve e pesado);
b) medindo massa de objetos com unidades
medidas nao padronizadas;

c) relacionando e ordenando resultados de
medi¢cdes de massa: pesado e leve.

1 - Relacionar medidas de tempo

a) lendo um calendario mensal e anual;

b) identificando periodos (ano/més, més/dia;
semana/dia);

c) estabelecendo relagdes entre unidades de
medida de tempo: ano/més, més/dia, semana/dia;
d) lendo e registrando horas exatas ou com fracao
de 30 minutos em reldgios digital e analdgico;

e) usando o reldgio analdgico para marcar tempo
e medicao de tempo gasto nas atividades
cotidianas;

e) comparando horérios apresentados em reldgio
digital e analégico.

2 — Relacionar medidas de comprimento em
situacoes praticas do cotidiano

a) reconhecendo o uso das medidas de
comprimento em situagdes praticas do cotidiano;
b) identificando o metro como unidade
padronizada de comprimento;

¢) medindo comprimento e distancia de diferentes
formas (palmo, pé, passo, barbante, palito ou
outros objetos do cotidiano);

d) comparando resultados de diferentes medicdes
realizadas.

3 — Relacionar medidas de massa em
situacoes praticas do cotidiano

a) reconhecendo o uso das medidas de massa em
situagdes praticas do cotidiano;

b) identificando o quilograma como unidade
padronizada de medida de massa;

c¢) identificando diferentes tipos de balanga como
instrumentos para medi¢cdo de massa.

4 — Relacionar medidas de capacidade em

1 - Relacionar medidas de tempo

a) lendo e representando horas e minutos em
relégios digital e analdgico;

b) reconhecendo sequéncias de diferentes
representacdes de horas (24h, Oh etc.);

c) estabelecendo relagdes entre unidades de
medida de tempo: ano/més, més/dia, semana/dia;
dias/horas, horas/minutos;

d) estabelecendo relacao entre o horario de inicio
e término de um evento ou acontecimento.

2 — Relacionar unidades de medida de
comprimento (m e cm)

a) identificando o metro e o centimetro (m e cm)
como unidades padronizadas de medidas de
comprimento;

b) estabelecendo relacao entre metro e centimetro
(1 m=100cm);

c) identificando instrumentos de medida de
comprimento: régua, trena e fita métrica;

d) resolvendo problemas com diferentes unidades
de medidas de comprimento.

3 — Relacionar unidades de medida de massa
(g e kg)

a) identificando o quilograma e o grama (g e kg)
como unidades padronizadas de medidas de
massa;

b) estabelecendo relacao entre quilograma e
grama (1 kg = 1000 g);

c) resolvendo problemas com unidades de
medidas de massa.

4 — Relacionar unidades de medida de
capacidade (Il e ml)
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4 - Comparar medidas de capacidade nao
padronizadas

a) utilizando conceitos de capacidade: cheio e
vazio;

b) medindo capacidade de objetos com unidades
de medidas ndo padronizadas;

d) relacionando e ordenando resultados de
medicdes de capacidade: cheio e vazio.

situacoes praticas do cotidiano

a) reconhecendo o uso das medidas de
capacidade em situagdes praticas do cotidiano;
b) identificando o litro como unidade padronizada
de medida de capacidade.

a) identificando o litro e mililitro (I e ml) como
unidades padronizadas de capacidade;

b) estabelecendo relacdo entre litro e mililitro (1 1=
1000 ml);

c¢) resolvendo problemas com unidades de
medidas de capacidade;

d) utilizando unidades de medida convencionais
ou ndo para estimar a medida de grandezas.

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Relacionar medidas de tempo

a) estabelecendo relacdes entre unidades de
medida de tempo: milénio/século/década/ano,
ano/meses/dia, ano/semestre/bimestre,
semestre/trimestre, semana/dia; dia’horas
horas/minutos/segundos;

b) estabelecendo relacdo entre o horario de inicio
e término de um evento ou acontecimento;

c) resolvendo problemas com unidades de medida
de tempo.

2 — Relacionar unidades de medida de
comprimento (m, cm, mm, km)

a) identificando o quildbmetro, o metro, o
centimetro e o milimetro (km, m, cm e mm) como
unidades padronizadas de medidas de
comprimento;

b) lendo e escrevendo medidas de comprimento
com o uso dos simbolos especificos sem uso de
virgula;

c) estabelecendo equivaléncia entre as unidades
de medidas (km/m, m/cm, m/mm, cm/mm);

d) resolvendo problemas com unidades de medida
de comprimento, realizando transformagoes;

e) definindo o conceito de perimetro, associando
ao contorno de uma figura plana;

1 — Relacionar medidas de tempo

a) estabelecendo relacbes entre unidades de
medida de tempo: milénio/século/década/ano,
ano/meses/dia, ano/semestre/bimestre,
semestre/trimestre, més/quinzena/dia;
horas/minutos/segundos;

b) estabelecendo relacao entre o horario de inicio
e término de um evento ou acontecimento;

c) resolvendo problemas com unidades de medida
de tempo.

2 — Relacionar unidades de medida de
comprimento (km, m, dm, cm e mm)

a) identificando o quilébmetro, o metro, o
decimetro, o centimetro e o milimetro (km, m, dm,
cm e mm) como unidades padronizadas de
medidas de comprimento;

b) lendo e escrevendo medidas de massa com os
simbolos especificos e com uso de virgula (forma
decimal);

c) estabelecendo equivaléncia entre as unidades
de medidas (km/m, m/cm, m/dm, m/mm, dm/cm,
cm/mm);

d) resolvendo problemas com unidades de medida
de comprimento realizando transformagdes;

e) calculando o perimetro de regiées planas com

1 — Realizar transformacoes entre medidas de
comprimento, massa e capacidade com seus
multiplos e submultiplos

a) identificando o metro com seus multiplos e
submultiplos como unidades de medidas de
comprimento;

b) relacionando o metro com seus multiplos e
submultiplos para realizar conversdes entre essas
unidades;

c) identificando o grama com seus multiplos e
submultiplos como unidades de medidas de
massa;

d) relacionando o grama com seus multiplos e
submultiplos para realizar conversdes entre essas
unidades;

e) identificando o litro com seus multiplos e
submultiplos como unidades de medidas de
capacidade;

f) relacionando o litro com seus multiplos e
submultiplos para realizar conversdes entre essas
unidades.

2 — Ampliar os conceitos de perimetro de
regioes planas
a) interpretando o conceito de perimetro em
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f) identificando perimetro como a soma das
medidas dos lados de uma figura;

g) calculando o perimetro de figuras planas,
representadas em malha quadriculada.

3 — Relacionar unidades de medida de massa
(kg, g et)

a) identificando a tonelada como unidade
padronizada de medida de massa;

b) diferenciando o significado dos termos:
conteudo, peso drenado, peso liquido, peso bruto
e tara;

c¢) lendo e escrevendo medidas de massa com 0s
simbolos especificos sem uso de virgula;

d) estabelecendo equivaléncia entre as unidades
de medidas (kg/g, t/kg);

e) resolvendo problemas com unidades de medida
de massa realizando transformagao;

f) utilizando balangas e outros instrumentos de
medigdo de massa.

4 — Relacionar unidades de medida de
capacidade (I e ml)

a) lendo e escrevendo medidas de capacidade
com os simbolos especificos sem uso de virgula;
b) estabelecendo equivaléncia entre | e ml;

c) resolvendo situacdes-problemas com unidades
de medidas de capacidade.

unidades de medidas padronizadas;

f) resolvendo situagdes-problema que envolvem
calculo de perimetro de figuras planas.

3 — Relacionar unidades de medida de massa
(kg; g, mget)

a) identificando o quilograma, o grama, o
miligrama e a tonelada como unidade padronizada
de medida de massa;

c) lendo e escrevendo medidas de massa com 0s
simbolos especificos e com uso de virgula (forma
decimal);

d) estabelecendo equivaléncia entre as unidades
de medidas (kg/g, g/mg, t/kg);

e) resolvendo problemas com unidades de medida
de massa, realizando transformagéo.

4 — Relacionar unidades de medida de
capacidade (I e ml)

a) lendo e escrevendo medidas de capacidade
com os simbolos especificos com uso de virgula
(forma decimal);

b) estabelecendo equivaléncia entre I/ml e ml/l;

c) resolvendo situagbes-problemas com unidades
de medidas de capacidade.

5 — Reconhecer medidas de superficie e
calcular area de figuras planas

a) identificando o quildbmetro quadrado, o metro
quadrado, o decimetro quadrado e o centimetro
quadrado como unidades padronizadas de medida
de superficie;

b) identificando superficie como objeto a ser
medido e area como grandeza e medida de
superficie;

d) estabelecendo equivaléncias (are, hectare e
alqueire);

e) calculando areas de figuras planas,
representadas em malhas quadriculadas ou néo;

diferentes regides planas;

b) calculando perimetro de regides planas com
unidades de medidas diferentes;

c) resolvendo problema que envolva célculo de
perimetro de regides planas.

3 — Relacionar medidas de superficie e
resolver problemas envolvendo area de figuras
planas

a) identificando o metro quadrado com seus
multiplos e submultiplos como unidades de
medidas de superficie;

b) realizando conversdes entre 0 metro quadrado
e seus multiplos e submultiplos;

¢) calculando area de figuras planas por
decomposicdo e com a utilizagcao das férmulas
apropriadas;

d) calculando &rea de triangulo e paralelogramo
por composicao em retangulos;

e) calculando areas de quadrado, retangulo,
triangulo, paralelogramo, trapézio e losango com a
utilizagao das férmulas;

f) calculando area de poligonos irregulares por
decomposi¢cdo em quadrados e retangulos;

g) resolvendo problemas que envolvem calculo de
area de figuras planas.

4 — Relacionar medidas de volume

a) identificando o metro cubico com seus multiplos
e submultiplos como unidades de medidas de
volume;

b) realizando conversées entre 0 metro cubico e
seus multiplos e submultiplos;

c) relacionando as principais unidades de medida
de volume (cm®, dm® e m®) e de capacidade (I);

d) calculando o volume de cubo e paralelepipedo;
e) resolvendo problemas que envolvem o volume
de cubo e paralelepipedo.
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f) resolvendo problemas com calculo de area de
quadrados e retangulos;

g) apontando a conservagao ou modificagéo de
medidas dos lados, do perimetro, da area em
ampliacéo e /ou reducéo de figuras poligonais
usando malhas quadriculadas.

6 — Conceituar a grandeza volume

a) identificando o metro cubico e o decimetro
cubico como unidades padronizadas de medida
de volume;

b) utilizando simbolos das unidades de medidas
de volume;

c) estabelecendo equivaléncias entre Tm®*e 1000
ml,1dm3e1I;

d) calculando volume de cubos e paralelepipedos
por meio de empilhamento de cubos;

e) resolvendo problemas que envolvem calculo de
volume.

7 — Reconhecer temperatura como grandeza
a) identificando diferentes tipos de termémetros
como instrumento de medidas para temperatura;
b) identificando graus Celsius como unidade de
medida de temperatura;

c) lendo temperatura em graus Celsius em
diferentes instrumentos de medidas (termémetros
digitais e de mercurio);

d) resolvendo problemas com medida de
temperatura.

7° ANO

8% ANO

9?2 ANO

1 — Realizar conversoes entre unidades de
medida

a) relacionando as medidas de comprimento,
massa, capacidade, superficie e volume com seus

1 — Calcular perimetro e area de figuras planas
a) determinando perimetro de figuras planas;

b) determinando areas de superficies planas com
figuras compostas;

1 — Calcular o comprimento de uma
circunferéncia e de um arco da circunferéncia
a) determinando o comprimento do arco de uma
circunferéncia;
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multiplos e submultiplos.

2 — Calcular perimetro de figuras planas

a) conceituando o significado de perimetro em uma
circunferéncia;

b) determinando o comprimento da circunferéncia
por aproximacgao;

c) resolvendo problemas que envolvem célculo de
perimetro de figuras planas.

3 — Calcular a area de poligonos por composicao
e decomposicao

a) utilizando as férmulas apropriadas para calcular
area de figuras planas por composigcao e
decomposigao;

b) resolvendo problemas com célculo de area de
figuras planas;

c) definindo a equivaléncia entre areas de figuras
planas;

d) comparando as areas das figuras planas por
meio de composicao e decomposicao.

4 — Resolver problemas que envolvem volume
do cubo e de blocos retangulares

a) fazendo a relagéo entre os conceitos de
capacidade e de volume;

b) calculando o volume de prismas retangulares a
partir das medidas das arestas;

c¢) calculando o volume de sélidos por
decomposigéo.

c) determinando area de regides nao poligonais
por aproximacao;

d) determinando a area de circulo, por
aproximacgao;

e) resolvendo problemas que envolvem célculo de
perimetro e area de figuras planas.

2 — Resolver problemas que envolvem o
calculo de volume de prismas retos

a) utilizando férmulas para calcular o volume de
prismas retos: prisma de base triangular e prisma
de base quadrada;

b) solucionando problemas que envolvem
relacdes entre areas de regides planas,
capacidade e volume.

b) resolvendo situagdes-problemas que envolvem
0s conceitos de comprimento e arco de
circunferéncia.

2 — Calcular area de figuras planas

a) determinando a area de quadrado, triangulo,
retangulo, paralelogramo, trapézio, losango,
poligonos regulares em geral, circulo, coroa
circular e setor circular;

b) utilizando o Teorema de Pitdgoras para
determinar o apétema dos principais poligonos
regulares;

c) determinando a area do triangulo circunscrito e
inscrito em uma circunferéncia;

d) realizando calculo aproximado de areas.

3 — Calcular volume de prisma, cilindro e de
piramide

a) utilizando conceitos para calcular volume de
prismas, cilindros e piramides;

b) resolvendo problemas que envolvem célculo de
volume de sélidos geométricos: prisma, cilindro e
piramide.
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APRESENTACAO DO EIXO

Integrardo neste eixo estudos relativos a nocdes de estatistica, de probabilidade e de
combinatéria. Apesar desses conceitos se desenvolverem de modo paralelo ao curriculo e,
entdo, progressivamente, construirem as conexdes entre elas, os estudantes reconhecem e
analisam dados e fazem inferéncias. Eles representam, resumem e interpretam dados e fazem
experimentacdes envolvendo a coleta e interpretacdo de dados. Avaliam a verossimilhanca e
calculam probabilidades usando abordagens experimentais e teoricas.

Desenvolvem uma habilidade sempre crescente de avaliar criticamente os conceitos de
chance e de dados, fazem julgamentos e tomam decisdes fundamentadas, bem como constroem

habilidades para avaliar criticamente informacao estatistica e desenvolver intuicbes sobre dados.

Em relacdo ao ensino de interpretacdo e representacdo dos dados nos anos iniciais, ele
deve estar impregnado de um espirito de investigacdo e exploracdo sob a perspectiva da
metodologia de resolugdo de problemas ou, ainda, estar voltado para o desenvolvimento de
habilidades necessarias para a resolucao de problemas e tomada de decisées do dia-a-dia,
possibilitando conexdes com diversas areas do conhecimento. De fato, o desenvolvimento de
habilidades de pensamento, como organizacdo, descricdo, classificacdo, interpretacéo,
investigagdo, ndo é restrito nem limitado a Estatistica ou a Matematica. A proposta € levar os
alunos a conhecer técnicas de coleta, organizacao, ordenacao e apresentacdo dos dados sob a
forma de graficos e tabelas a partir de pesquisas.

- Leitura, construcao e interpretacao de Tabelas e Graficos

As tabelas e os diferentes tipos de graficos devem ser construidos e interpretados pelo
aluno como um recurso capaz de resumir, apresentar e classificar dados coletados numa
pesquisa. Em especial, os graficos permitem uma rapida impressao visual; apresentam de forma
imediata, mais rapida e simples os dados coletados. Sao trabalhados graficos de barras (simples
e comparativas), de linha e de setores.

Uma ampliacado que pode ser feita no estudo dos graficos é sobre a construcao de grafico de
setores. Considerando um trabalho especifico em relacdo aos elementos da circunferéncia, ao
conceito e calculo de porcentagens, ao conceito de proporcao e, ainda, a medicdo de angulos, é
possivel avancar no processo de construcao de graficos de setores.
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- Grafico de barras

Esse tipo de gréafico permite apresentar, por exemplo, o numero de votos para um produto

ou um candidato; o numero de vezes que um fenémeno ou fato ocorre, etc.

Geralmente é utilizado quando os dados da pesquisa sao discretos (dados enumeraveis,
que podemos contar um a um; por exemplo, o nimero de meninas e meninos da sala, o numero
de livros lidos durante o ano, etc.). As barras que formam esse grafico podem ser dispostas
horizontal ou verticalmente, permitindo uma facil comparacdo entre os dados. As variaveis
pesquisadas podem ser numéricas ou quantitativas (niumero de sapatos, numero de irmaos) e
nao-numéricas ou qualitativas (sorvete preferido, esporte predileto). Alguns exemplos de temas
que permitem a construcdo de graficos de barras: programas de televisdo predileto, fruta
preferida, profissdo dos pais, numeros de pessoas que moram em casa.

- Grafico de linha

Esse tipo de gréfico é utilizado quando as variaveis da pesquisa sao continuas (estatura e
temperatura, por exemplo). Ele representa a variacdo de uma quantidade ao longo de um periodo
de tempo, identificando aumento ou diminuicao de valores numéricos da informagao pesquisada.

Exemplos de temas que permitem a construgdo de graficos de linha: crescimento de uma
planta num periodo de tempo; notas de um aluno durante um semestre; variagdo da temperatura

média do ambiente durante uma semana.
- Grafico de setores

Esse tipo de grafico é outra forma de representacao do grafico de barras. Optamos por ele
quando queremos evidenciar tendéncias percentuais e ndo apenas os totais absolutos
pesquisados. Os graficos de setores tém a caracteristica de comunicar visualmente e de forma
muito concisa as preferéncias ou escolhas de uma populacgéo, explicitando o percentual de votos.

Esse tipo de grafico é representado por um circulo que corresponde a 100% dos dados da
pesquisa, devendo cada categoria pesquisada corresponder percentualmente a uma parte do

circulo.

Para compreensao e interpretagcdo cada vez mais critica e significativa de fatos ou
informacdes, procuramos desenvolver as habilidades de ler e escrever sobre graficos.

Seguindo esse objetivo, as questdes propostas para o aluno se baseiam em trés niveis de

compreensao:

19) Leitura de dados — nesse nivel o aluno faz uma leitura direta dos dados, dos fatos
explicitados no titulo ou nos eixos do grafico.
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29) Leitura entre os dados — as questdes, nesse nivel, possibilitam ao aluno relacionar e

integrar os dados do grafico, identificando possiveis relagbes matematicas. As inferéncias séo
feitas baseadas nos dados explicitamente apresentados pelo grafico.

39) Leitura além dos dados — nesse nivel as questdes permitem desenvolver no aluno as
habilidades de fazer estimativa, previsao e inferéncia. A partir de questionamentos, os alunos sao
influenciados a fazer outras investigacées e identificar possiveis erros em conclusées obtidas por

amostras nao representativas de uma populagéo.

A proposta é fazer analises de resultados de experimentos estatisticos simples, além de
ampliar os aspectos ja estudados. Por tratar de conteidos matematicos que de fato aproximam o
aluno do seu cotidiano, instrumentalizando-o para a compreensao da realidade econémica e

social em que vive, os conteudos relativos a esse bloco merecem uma atencao especial.

Encerrando a abordagem do Bloco Tratamento da Informacédo sugerimos um trabalho de
sistematizacdo dos conceitos estudados, e visando promover uma maior conscientizacao dos
alunos, e tomada de decisdo para que tomem posi¢cdo quanto a condutas socialmente esperadas
de cidaddos de uma comunidade.

- Conceitos da Pesquisa Estatistica: Amostra, Populacao e Aleatoriedade

Um conceito importante a ser discutido nessa etapa do conhecimento é o da aleatoriedade,
sem a necessidade de formalizacdo no trabalho com probabilidade é o da aleatoriedade.
Exemplos sobre langamentos de moedas e célculos sobre a probabilidade de ocorréncia de cada
um dos eventos (cara ou coroa). Problematizacdes sobre esses exemplos permitem concluir que
o resultado da probabilidade, obtido teoricamente, ndo determina, de modo geral, a previsdo de
resultados em langamentos futuros. A discussdo sobre a aleatoriedade desse tipo de experimento
mostra que o resultado tedrico se aproxima do resultado obtido experimentalmente quando a
frequéncia de langcamentos aumenta muito. Ao trabalhar com atividades que exploram amostras
selecionadas de alguma populagdo, condicdo elementar em um levantamento estatistico,

relacionamos o calculo proporcional a porcentagem e a média aritmética.
- Medidas de Tendéncia Central

Desde do EFI os alunos vém participando de atividades envolvendo levantamentos
estatisticos com todas as etapas descritivas: coleta de dados, organizacdo dos dados e
apresentacao de dados em graficos e tabelas. Trata-se, nos anos finais do EFIl, de iniciar um
processo de andlise dos dados obtidos, considerando as medidas de tendéncia central, média,

mediana e moda.

- Estabelecendo Relac6es entre Razao, Proporcao, Porcentagem, Probabilidade e

Estatistica
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APRESENTACAO DO EIXO 4: TRATAMENTO DA INFORMACAO
Apresentamos o calculo percentual nas expectativas do Bloco Tratamento da Informacao

com o objetivo de relaciona-lo diretamente ao calculo das frequéncias porcentuais de
distribuicdes, representadas em tabelas, e também a nocéo de probabilidade que comeca a ser
explorada nessa etapa do conhecimento. Todavia, a decisdao por esse encaminhamento didatico
nao deve evitar que as porcentagens sejam também discutidas em outros contextos como, por
exemplo, nos casos mais comuns de compra e venda, descontos ou aumentos, etc. Ressaltamos
que a possibilidade de trabalhar com o célculo percentual simultaneamente ao estudo da
proporcionalidade e das probabilidades é significativa para o estabelecimento de relacbes entre
conceitos e, portanto, enriquecedora no trabalho em sala de aula.

Podemos apresentar o céalculo da frequéncia percentual por meio de uma atividade de
pesquisa sobre alguma preferéncia dos alunos assunto de interesse dos alunos, como a musica,
por exemplo. Os dados coletados podem ser organizados numa tabela, registradas as

frequéncias absolutas e as frequéncias percentuais.

Na perspectiva de associar o célculo percentual ao conceito de probabilidade, o passo
inicial é representar a chance de ocorréncia de algum evento por meio de uma razao entre a
frequéncia daquilo que se deseja que ocorra e a frequéncia daquilo que pode ocorrer. Em
seguida, escrever essa razdo na forma de uma porcentagem utilizando nessa escrita a

equivaléncia entre duas fragdes.

E conveniente retomar e ampliar os conceitos de razdo, proporcdo e porcentagem, uma
vez que serdo feitas relagdes entre esses conceitos e outros a serem apresentados durante o
trabalho. Para evitar a utilizacdo de contextos ja analisados nos anos anteriores, propomos que
as atividades para exploragcdo do conceito de razdo envolvam duas grandezas de naturezas
diferentes e que revelem indices relativos a temas de interesse social, como, por exemplo, renda

per capita, consumo de agua por residéncia.

Agindo dessa forma, além da retomada dos conceitos ja mencionados, € possivel
promover discussdes sobre valores médios (valores de tendéncia central). Considerando a
importancia da andlise de indices estatisticos para a interpretacao de questdes sociais, os alunos
podem identificar indices e fazer estimativas a partir de dados de tabelas, de revistas, jornais ou

internet.

Quanto a exploracao de atividades que envolvem o célculo percentual, com a utilizagéo de
contextos relacionados as transagdes financeiras. Essa abordagem, no interior do bloco
Tratamento da Informagdo permite o estabelecimento de relagdes entre alguns indices
estatisticos e algumas razbées que os alunos poderado estabelecer como, por exemplo, custo por

metro quadrado, aumento percentual mensal, crescimento anual da divida, inflacdo mensal, etc.
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Nesse trabalho, alguns termos utilizados frequentemente na midia, como, por exemplo, juros,

lucro, inflacdo, descontos, taxa de financiamento, entre outros.

O estudo de probabilidades deve ser complementado com a analise de algumas situagdes
em que a construcdo de arvores de possibilidades seja uma estratégia para a resolucao de
problemas envolvendo raciocinio combinatério. Essa estratégia apresenta, de forma organizada,
0 numero de casos possiveis em determinado experimento aleatério. Ha muitos casos possiveis
para essa analise, como, por exemplo, o langcamento de duas 2 ou 3 moedas, a formacéao de

anagramas de palavras, a formacgao de filas com diferentes pessoas, etc.

Para os anos finais, outro conteldo que podera ser retomado e ampliado refere-se a
proporcionalidade direta ou inversa entre duas ou mais de duas grandezas. Abordar mais uma
vez a proporcionalidade direta, faz sentido especialmente quando podemos imaginar a variedade
de relagcbes que os alunos poderdo estabelecer entre este conteudo e alguns outros, como, por

exemplo, semelhanca de tridngulos, teorema de Tales e funcoes.

92



PROGRESSAO DAS EXPECTATIVAS EM HABILIDADES

EIXO 4. TRATAMENTO DA INFORMAGCAO

4.1. INTERPRETAGCAO E REPRESENTACAO DE DADOS ;
4.1.1. REPRESENTAR DADOS INTERPRETANDO AS INFORMACOES DE DIFERENTES FORMAS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 — Coletar dados a partir de questoes simples
em situacoes cotidianas

a) utilizando procedimentos de pesquisa com
perguntas e respostas;

b) colhendo as respostas de questdes simples
relacionadas a situagdes do cotidiano (conjunto de
nomes, datas de aniversério, etc.);

c) utilizando tabelas previamente prontas para
registro.

2 — Analisar informacoes apresentadas em
tabelas simples e graficos de colunas

a) lendo informacdes apresentadas em tabelas
simples e em gréficos de coluna;

b) interpretando informacdes apresentadas em
tabelas simples e em graficos de coluna.

1 — Coletar dados a partir de questoes simples
e relevantes

a) utilizando tabelas previamente construidas ou
materiais concretos para coletar dados e ordena-
los;

b) identificando uma questéo de interesse com
base em uma variavel (més de aniversario, dias
da semana etc.);

¢) colhendo e classificando dados relevantes para
uma questao;

d) representando dados utilizando
correspondéncia um a um;

e) preenchendo dados em tabelas simples e em
grafico pictérico;

f) preenchendo grafico de coluna em malha
quadriculada.

2 — Analisar informacoes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em graficos de
colunas

a) lendo informagdes apresentadas em tabelas de
dupla entrada e em graficos de colunas;

b) interpretando informagdes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em gréficos de
colunas.

1 — Coletar dados com duas variaveis

a) organizando os dados coletados em categorias;
b) registrando os dados coletados em tabelas e
em graficos de coluna e de barras simples;

c) interpretando os dados registrados em tabelas
e graficos;

d) comunicando os dados obtidos na pesquisa.

2 — Analisar informacoes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em graficos de
colunas e de barras simples

a) lendo informagdes apresentadas em tabelas de
dupla entrada e em graficos de coluna e de barras
simples;

b) interpretando informagdes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em gréficos de coluna
e de barras simples;

c) resolvendo problemas com as informacgdes
apresentadas nas tabelas e nos graficos de
colunas e de barras simples.
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EIXO 4. TRATAMENTO DA INFORMACAO

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Coletar dados para registro e construcao
de tabelas e graficos

a) selecionando métodos para coleta de dados,
incluindo questdes de pesquisa e registros de
diferentes midias;

b) classificando os dados coletados de acordo
com a frequéncia;

c) registrando os dados coletados em tabelas,
graficos de colunas e de barras duplas;

d) construindo tabelas e graficos de coluna com
uma entrada.

2 — Analisar informacoes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em graficos de
colunas, de barras duplas e de linhas

a) lendo informacdes apresentadas em tabelas de
dupla entrada e em gréficos de colunas, de barras
duplas e de linhas;

b) interpretando informacdes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em gréficos de
colunas, de barras duplas e de linhas;

c) resolvendo problemas com as informacdes
apresentadas nas tabelas e nos gréficos de
colunas, de barras duplas e de linhas.

1 — Coletar, comparar e interpretar conjuntos
de dados

a) selecionando métodos para coleta de dados,
incluindo questdes de pesquisa e registros de
diferentes midias;

b) construindo tabelas, graficos de colunas e de
barras duplas e gréafico de setores, a partir dos
dados coletados.

2 — Analisar informacoes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em graficos de
colunas, de barras duplas, de linhas e de
setores

a) lendo informagdes apresentadas em tabelas de
dupla entrada e em graficos de colunas, de barras
duplas, de linhas e de setores;

b) interpretando informagdes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em gréficos de
colunas, de barras duplas, de linhas e de setores;
c) associando grafico a tabela e vice-versa;

d) resolvendo problemas com as informagdes
apresentadas nas tabelas e nos gréficos de
colunas, de barras duplas, de linhas e de setores.

1 — Interpretar e comparar diferentes
representacoes de dados

a) analisando diferentes diagramas, tabelas e
graficos de acordo com suas semelhancas e
diferencgas.

2 — Analisar informacoes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em graficos de
colunas, de barras duplas, de linhas e de
setores

a) lendo informagdes apresentadas em tabelas de
dupla entrada e em graficos de colunas, de barras
duplas, de linhas e de setores;

b) interpretando informagdes apresentadas em
tabelas de dupla entrada e em gréficos de
colunas, de barras duplas, de linhas e de setores;
¢) associando grafico a tabela e vice-versa;

d) resolvendo problemas com as informagdes
apresentadas nas tabelas e nos gréficos de
colunas, de barras duplas, de linhas e de setores;
e) sintetizando as informagdes apresentadas nas
tabelas e gréficos.
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7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

1 — Formular pesquisa por meio de uma coleta
de dados indiretos

a) planejando estratégias para eleger as questoes
relevantes de uma pesquisa;

b) registrando os dados coletados em graficos e
tabelas;

c) apresentando os dados coletados.

2 — Analisar informacoes apresentadas em
graficos e tabelas

a) associando grafico a tabela e vice-versa;

b) resolvendo problemas com as informagdes
apresentadas em diferentes tabelas e graficos;

c¢) expondo conclusées, a partir das informagdes
apresentadas nas tabelas e graficos.

1 — Analisar informacdes apresentadas em
diferentes representacoes de graficos e
tabelas

a) investigando técnicas para coleta de dados:
censos, amostragens e observagdes;

b) interpretando dados expressos em graficos de
colunas, barras, setores, linhas e histogramas;
c) resolvendo problemas com as informagdes
apresentadas em diferentes tabelas e graficos.

1 — Construir tabela de frequéncia

a) assimilando os conceitos de intervalo de classe;
b) utilizando o agrupamento de dados com
intervalos de classes.

2 — Avaliar grafico para apresentacao de dados
a) analisando diagramas com histogramas e
graficos, fazendo comparagdes e conclusoes;

b) construindo os gréaficos da pesquisa,
destacando aspectos como as medidas de
tendéncia central: média, mediana e moda.
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4.2. PROBABILIDADES E MEDIDAS ESTATISTICAS )
4.2.1. RECONHECER E APLICAR OS CONCEITOS DE PROBABILIDADE E MEDIDAS ESTATISTICAS

12 ANO

2° ANO

32 ANO

1 - Identificar resultados a partir de eventos
familiares que envolvem a existéncia ou nao
de acontecimentos

a) descrevendo eventos familiares com uso da
linguagem cotidiana (acontecera, ndo acontecera
ou pode acontecer);

b) reconhecendo que alguns eventos sao certos
ou impossiveis.

1 - Identificar atividades praticas e eventos
cotidianos que envolvem decisoées

a) classificando eventos cotidianos de acordo com
a sua ocorréncia;

b) descrevendo resultados como provaveis ou
improvaveis;

c) reconhecendo os eventos como certos ou
impossiveis.

1 - Identificar atividades praticas e eventos
cotidianos que envolvem decisées

a) classificando eventos cotidianos de acordo com
a sua ocorréncia;

b) descrevendo resultados como provaveis ou
improvaveis;

c) reconhecendo os eventos como certos ou
impossiveis;

d) determinando o numero de possibilidades de
um evento por contagem.

4° ANO

52 ANO

6° ANO

1 — Descrever diferentes eventos que ordenam
a forma de ocorréncias

a) identificando eventos cotidianos em que um
nao pode ocorrer se outro ocorrer ou que uma
possibilidade néo sera afetada pela ocorréncia do
outro;

b) definindo possiveis eventos e ordenando suas
chances de ocorréncias.

1 — Reconhecer que a probabilidade varia de 0
ai

a) investigando as probabilidades dos resultados
para um experimento aleatério simples;

b) verificando que a soma é igual a 1.

2 — Representar probabilidades de
experimentos aleatérios usando fracao

a) listando resultados de experimentos;

b) registrando probabilidades dos resultados
usando linguagem fracionaria.

3 — Interpretar o uso da média em diferentes
situacoes

a) assimilando a ideia de média;

b) calculando a média de dois ou mais numeros.

1 — Representar probabilidades utilizando
fracoes, decimais e porcentagens

a) listando resultados de experimentos;

b) registrando probabilidades dos resultados
utilizando porcentagens, fragcoes e decimais;

¢) comparando frequéncias de acontecimentos
cotidianos: esperado e ocorrido.

2 — Interpretar o uso da média em diferentes
situacoes

a) assimilando a ideia de média;

b) calculando a média de dois ou mais numeros.
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7° ANO

82 ANO

9?2 ANO

1 — Descrever os significados dos termos e
das variaveis estatisticas

a) definindo os significados dos termos, como
aleatoriedade, populacao e amostra, resultados
favoraveis, tentativas e experimentos
equiprovaveis;

b) identificando os tipos de variaveis como
qualitativa e quantitativa e seus valores;

c) definindo frequéncia absoluta e frequéncia
relativa de uma variavel.

2 — Reconhecer o significado de média e
calcular o seu valor

a) analisando que um conjunto de dados
coletados para responder a uma pergunta de
estatistica tem uma distribuicdo que pode ser
descrita pela sua média;

b) calculando a média em diferentes situacoes
problemas.

3 — Calcular a probabilidade de um evento
a) interpretando que a probabilidade é a medida
da chance de um evento acontecer;

b) determinando a probabilidade de um evento.

1 — Aplicar os conceitos de média, moda e
mediana dos dados de uma pesquisa

a) calculando média, mediana e moda para
conjunto de dados;

b) utilizando os conceitos de média, mediana e
moda em diferentes tipos de problemas.

2 — Conhecer e elaborar o espaco amostral de
experimentos

a) indicando a probabilidade de um evento, por
meio de uma razao;

b) verificando que a soma das probabilidades de
todos os resultados individuais € igual a 1;

c) interpretando o significado de experimento
aleatério, espago amostral e evento.

1 — Calcular frequéncia absoluta e relativa

a) utilizando termos como frequéncia absoluta,
frequéncia relativa e amostra de uma populacéao
dentro de situagdes contextuais;

b) assimilando que a frequéncia absoluta é o
numero de vezes que cada valor da variavel é
citado e que frequéncia relativa é a razao entre a
variavel e a amostra;

c) determinando frequéncia absoluta e relativa em
diferentes situagbes-problemas.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS E ANEXOS

Foram selecionadas algumas indicacdes bibliograficas que podem contribuir com novas
ideias e questdes sobre os temas apresentados nessa proposta curricular. Certamente, ha muitas
outras referéncias significativas que vao ao encontro da visdo de educagcdo e de ensino de

Matematica da Rede Municipal de Sobral.

7.1. Educacao (temas gerais) e ensino de Matematica

D’AMBROSIO, Ubiratam. Da realidade a acdo: reflexbes sobre educacdo e matematica. Sao
Paulo-Campinas: Summus-Unicamp, 1986.

HUETE, J. C. S.; BRAVO, J. A. F. O Ensino da matematica — Fundamentos tedricos e bases
psicopedagdgicos.Porto Alegre: Artes Médicas, 2006.

LANDSMANN, Liliana T. Aprendizagem da linguagem escrita. Sdo Paulo: Atica, 1995.
MACHADO, Nilson J. Matematica e lingua materna: a analise de uma impregnacdo mdutua. Sao
Paulo: Cortez, 1990.

. Matematica e educagao: alegorias, tecnologias e temas afins. Sao Paulo: Cortez,

1992.
. Epistemologia e didatica: as concepgcdes de conhecimento e inteligéncia e a

pratica docente. Sado Paulo: Cortez, 1995.

PILLAR, Analice D. Desenho e escrita com sistemas de representacdo. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1996.

PARRA, C.; SAIZ, |. Didatica da Matematica — reflexées psicopedagogicas. Porto Alegre, 1996.
POZO, Juan Ignécio (org.). A solugcao de problemas: aprender a resolver, resolver para aprender.
Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.

SQUZA, Eliane Reame de. Conceitos e redes: os significados da palavra conceito e a idéia de
rede na organiza¢cdo do conhecimento e do ensino, 1994. Dissertacao (Mestrado

pela Faculdade de Educacgao) Universidade de Sao Paulo.

TEBEROSKY, Ana et al. Aprendendo a escrever. Além da alfabetizagdo: a aprendizagem

fonoldgica, ortogréfica, textual e matematica. Sao Paulo: Atica, 1995.

7.2. Matematica: histéria, jogos, metodologia, materiais didaticos

ASCHENBACH, Lena et al. A arte e magia das dobraduras. Sao Paulo: Scipione, 1990.
BORIN, Julia. Jogos e resolugdo de problemas. Sao Paulo: CAEM-IME/USP, 1995.
BOYER, Carl B. Histéria da Matematica. Sao Paulo: Edgard Bllicher/Edusp, 1974.
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